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1. A Képzési program altalanos jellemzoi

A Fizikai Tudomanyok Doktori Iskola képzési programjat a doktori iskola vezetdje €s titkara
koordinalja ¢és allitja 6ssze. A program kidolgozasa sordn a doktori programok vezet6i gytijtik
Ossze a kurzusok listajat és a tantargyfelelosok altal készitett kurzusleirasokat. Az igy
Osszeallitott dokumentum véleményezésre kikiildésre keriil az érintetteknek, majd a beérkezd
javaslatok figyelembevételével véglegesitett valtozatot a Doktori Iskola Tandcsa hagyja jova.
A jovéahagyott képzési program nyilvanosan elérhetd a doktori iskola honlapjan.

A képzési program feliilvizsgalata haromévente torténik. Ennek soran kiemelt szempont a
meghirdetett targyak aktualitdsa és relevancidja: a kurzusoknak egyszerre kell segiteniiik a
komplex vizsgara valo felkésziilést, valamint biztositaniuk a doktori iskoldban zajlo
kutatasokhoz nélkiilozhetetlen elméleti és modszertani ismeretek elsajatitasat. A feliilvizsgalat
eredményeként a tantargyi kinalat sziikség szerint modosul: egyes témakordk kivezetésre
kertilhetnek, mig 0j, a tudomanyteriilet fejlddéséhez és a nemzetkozi kutatdsi trendekhez
illeszkedd kurzusok beépiilnek.

2. A Doktori Iskola altalanos jellemzo6i
2.1. A Doktori Iskola kiildetése és jovoképe

A Fizikai Tudoméanyok Doktori Iskola kiildetése, hogy magas szintli képzés és kutatasi tevé-
kenység révén olyan hazai és nemzetkdzi kutatdkat képezzen, akik képesek a modern fizika
legfontosabb teriiletein — koztiik az atom- €s molekulafizika, a szilardtestfizika, az anyagtudo-
many, a magfizika, a részecskefizika, a kornyezetfizika, a statisztikus fizika és a komplex rend-
szerek fizikdja — 6nallo, eredeti kutatasok végzésére. Az iskola kiemelt célja a doktoranduszok
kutatasi készségeinek fejlesztése, kreativitdsuk kibontakoztatasa, valamint a tudomanyos utan-
potlas biztositasa a hazai és nemzetkdzi akadémiai €és innovacios szféraban.

A doktori iskola jovOképe egy olyan, vilagszinvonali tudomanyos miithely fenntartasa és to-
vabbfejlesztése, amely korszeri kutatasi infrastrukturajara (pl. gyorsitok, mikroszkdpos és
spektroszkopos laborok, modern szamitastechnikai hattér) tamaszkodva a fizika széles teriile-
tén képes magas szinvonall kutatasokat végezni. A doktori iskola a nemzetkozi tudomanyos
¢letbe szorosan bekapcsolddo, nyitott és tobbnyelvii kozegként kivan miikddni, amely egyiitt-
miukdodéseket épit az eurdpai €s tengerenttli kutatohelyekkel, mikézben hozzéajarul a Debreceni
Egyetem tudomanyos kivaldsagahoz és nemzetkdzi lathatosagahoz. A jovokép szerves része
az ipari €s tarsadalmi hasznosulas erdsitése is: a doktori iskola torekszik a vallalati partnerekkel
valo egylittmiikodések bdvitésére, az innovacios projektekben valo aktiv részvételre és a kuta-
tasi eredmények gyakorlati alkalmazhatosdganak biztositasara.

2.2. A Doktori Iskola stratégiai céljai

A Fizikai Tudoméanyok Doktori Iskola stratégiai célja, hogy magas hatékonysagu képzés kere-
tében olyan hazai ¢és kiilfoldi szakembereket képezzen, akik képesek a modern fizika kiilon-
boz0 teriiletein — az atom- ¢s molekulafizika, a szilardtestfizika, az anyagtudomany, a magfi-
zika, a részecskefizika, a kornyezetfizika, a statisztikus fizika és a komplex rendszerek fizikaja
— 0nallé kutatdsokat folytatni. A doktoranduszok felkészitésének kdzponti eleme az adatok
korszerti gytijtése, a vizsgalatok elméleti és kisérleti mdodszerekre épiilo elemzése, az eredmé-
nyek magas presztizsii nemzetkozi folyodiratokban torténd publikalasa, valamint a kutatasi
eredmények tudomanyos és ipari hasznositasanak eldsegitése.



Az iskola kiemelt célja a tudomanyos utanpotlas biztositdsa mind hazai, mind nemzetkdzi szin-
ten, a Debreceni Egyetemmel és a HUN-REN Atommagkutato Intézettel kzosen mitkodtetett
vilagszinvonall infrastruktarara tdmaszkodva. A stratégia részét képezi az ipari kapcsolatok
bovitése (példaul akkumulatorfejlesztés, anyagtudomanyi alkalmazasok, detektortechnika),
valamint a tarsadalmi hasznosulés erdsitése (példaul kornyezeti monitorizalas, 6rokségtudo-
many).

A stratégia megvalositasat harom mindségi cél is szolgélja, amelyek 6sszhangban allnak a Tu-
domanyteriileti Doktori Tanacs mindségi céljaival:

o afokozatszerzok szamanak szinten tartasa és lehet6ség szerint novelése,

e alemorzsolédas alacsony szinten tartasa,

o anemzetkoziesités erdsitése (angol nyelvii képzés, kiilfoldi hallgatok bevonasa, nem-
zetko6zi kutatasi hal6zatokban valo részvétel).

E stratégiai célok egyiittesen biztositjak, hogy a Fizikai Tudoméanyok Doktori Iskola hossza
tavon is a tudomanyos kivalosag és a tarsadalmi-gazdasagi hasznosulas meghataroz6 szerep-
16je legyen.

3. A Fizikai Tudomanyok Doktori Iskolaban folyo képzés személyi hattere
A Doktori Iskola torzstagjai, témavezetdi és oktator elsésorban a Debreceni Egyetem (DE)
Természettudomanyi és Technologiai Kar, valamint a HUN-REN Atommagkutatd Intézet
(ATOMKI) személyi allomanyabdl keriilnek ki, de a Debreceni Egyetem mas karairdl és kiilsé
intézményekbdl is részt vesznek kollégak a doktori iskola témavezetdi és oktatoi feladatainak
ellatasaban.

A doktori iskola vezetoje:

Dr. Kun Ferenc, az MTA rendes tagja, egyetemi tanar (DE)

A doktori iskola térzstagjai:

1. Dr. Cserhati Csaba, az MTA doktora, egyetemi tanar (DE)

2. Dr. Erdélyi Zoltan, az MTA doktora, egyetemi tanar (DE)

3. Dr. Fiilop Zsolt, az MTA doktora, tudomanyos tanadcsadé (ATOMKI)

4. Dr. Halasz Gabor Jozsef, az MTA doktora, egyetemi tandr (DE)

5. Dr. Krasznahorkay Attila, az MTA doktora, tudomanyos tanacsad6 (ATOMKI)

6. Dr. Nagy Sandor, az MTA doktora, egyetemi docens (DE)

7. Dr. Vibok Agnes, az MTA doktora, egyetemi tanar (DE)

A doktori iskola munkéjaban 6sszesen 98 személy (oktatd, témavezetd) vesz részt.

A doktori iskola titkara Dr. Oldh Laszl6 PhD, egyetemi adjunktus (DE).

4. A Képzési program keretében elérendo tanulasi eredmények (MKKR 8.
szint)

A Fizikai Tudomanyok Doktori Iskola alapvetd célja, hogy a képzési id6 végére a doktoran-
duszok a kovetkez6 tanulasi eredményekkel rendelkezzenek:



Tudas

o Rendszerszinten és Osszefiiggéseiben ismerik a fizikai tudomanyok altalanos torvény-
szerliségeit, alapvetd elméleteit és fogalmi rendszerét.

o Kutatoi szinten ismerik valasztott tudomanyteriiletiik targyat, specifikus jellemzdit, f6
iranyait és hatérait, beleértve a megallapodott €s vitatott 6sszefliggéseket is.

e Biztos tudassal rendelkeznek a fizika tarsteriileteinek alapvetd 6sszefiiggéseirdl, vala-
mint az ezekhez sziikséges matematikai, informatikai és modszertani hattérrol.

« Ertd, elemzé modon képesek kovetni és feldolgozni tudomanyteriiletiik meghatarozo
nemzetkdzi szakirodalmat, valamint 6nallo kutatashoz sziikséges kutatas-modszertani
ismeretekkel rendelkeznek.

Képességek

o Képesek a természeti jelenségekben megnyilvanulo fizikai torvényszeriiségek felis-
merésére, kisérleti és elméleti tanulmanyozasara, elemzésére €s értelmezésére.

« Ondlléan képesek 1j kutatasi projektek tervezésére és megvaldsitasara, 0j technikdk és
modszerek kidolgozasara.

o Képesek kreativ elemzésre, 0sszetett jelenségek szintetikus, j szemléletli értelmezé-
sére, modellalkotasra és kritikai értékelésre.

o Képesek szakteriiletiik sajatos ismeretszerzési és problémamegoldasi modszereinek
alkalmazasara és tovabbfejlesztésére.

o Képesek sajat és masok kutatdsi eredményeinek szakmai alapq, redlis és kritikus érté-
kelésére, valamint ezek kommunikaldsara szakmai €s laikus kozonség szamara egy-
arant, magyar és angol nyelven.

o Képesek bekapcsolodni a hazai és nemzetkozi kutatasi halozatokba, egyiittmiikodni
interdiszciplinaris kutatocsoportokkal.

Attitiidok

o Kreativ, nyitott és elditéletektdl mentes gondolkodéssal kozelitik meg a tudomanyos
problémakat.

e Jellemz6 rajuk a szilard szakmai elkotelezddés, az j kutatasi iranyok keresésére valo
nyitottsag, a kitart6 munkavégzés elfogadasa.

o Nyitottak az 01j technologidk és kutatasi teriiletek megismerésére, és torekszenek azok
beépitésére sajat munkajukba.

o Befogadjak a szakmai kritikékat, és elfogadjak a tudoményos vitdkban megfogalma-
zott érveket.

o Folyamatosan torekednek az egyéni és csoportmunka eredményes egyensulyara, ta-
mogatjak a k6zos kutatasi erofeszitéseket.

Autonomia és felelosség

e Magas foku 6nallosaggal rendelkeznek szakteriiletiikon 0j tudésteriiletek feltarasaban
¢s 1j gyakorlati megoldasok kidolgozéasaban.

o Kutatasvezetoként képesek onallo dontések meghozataldra, munkacsoportok iranyita-
sara, felelosséget vallalva méasok szakmai fejlodéséért.

o Egyenrangu, vitapartneri szerepet toltenek be tudomanyteriiletiik hazai és nemzetkozi
szakembereivel folytatott szakmai diskurzusokban.



o Felelosséget vallalnak a tudomanyos munka soran felmeriil6 etikai kérdések megfo-
galmazasaért €s megvalaszolasaért.

e Minden tevékenységiiket athatja a szaktudason alapulo felelds gondolkodas az €16 és
¢lettelen természet megdvasaért, a fenntarthato fejlodésért.

5. A Fizikai Tudomanyok Doktori Iskola képzésének jellegzetességei
5.1. A nappali és levelezo képzés

A doktori képzés idOtartama nyolc félév (48 honap), amely két szakaszra tagolodik: a képzési
¢s kutatasi szakaszra (24 honap), valamint a kutatasi és disszertacids szakaszra (24 honap). Ez
1d6 alatt a hallgatoknak 6sszesen 240 kreditet kell megszerezniiik, félévenként atlagosan 30-at.
A félév érvényesitéséhez legalabb 27 kredit teljesitése sziikséges, ugyanakkor 33 kreditnél tobb
nem szerezhetd. A doktoranduszok oktatési feladatokban is részt vehetnek: egyetemi gyakor-
lati orak tartasara van lehetdség, de ezért kreditet nem kaphatnak, és a tulterhelés elkeriilése
érdekében a heti 6raszam legfeljebb 4 lehet.

Tanulmanyi kreditek

Az els6é négy félévben a hallgatdknak legalabb 16, legfeljebb 20 kreditet kell megszerezniiik
kurzusok teljesitésével. A félévenként ajanlott kurzusszam kett6, amely 0sszesen 4 kreditet
jelent. A 16 tanulményi kreditbdl legalabb 12-t a doktori iskola altal meghirdetett kurzusokbol
kell teljesiteni: ebbdl minimum 8-at a felvételkor valasztott program keretében, tovabbi 4-et a
DI altalanos kurzuskinalatdbol. A fennmarado6 4 kredit rugalmasan szerezheté mas magyaror-
szagi egyetem doktori kurzusain, a DE Fizikai Intézetének oktatasi feladataiban valo részvé-
tellel, nemzetkozi iskoldkon (legfeljebb kétszer 2 kredit), vagy nemzetko6zi konferencian vald
szerepléssel (eldadas vagy poszter, egyszeri 2 kredit), a DI vezet6jének eldzetes engedélyével.
Az 5-8. félévben tanulményi kreditszerzésre mar nincs lehetdség.

Kutatasi kreditek

A hallgatok kutatasi tevékenysége a teljes képzés kozponti eleme. Nyolc félév alatt 6sszesen
legfeljebb 224 kredit szerezhetd, amely félévenként 26 kreditet jelent. Emellett a sikeresen
megtartott eldzetes vitaval tovabbi 16 kredit jar. A doktoranduszok minden félévben kotelesek
irasban beszamolni kutatdsi eldrehaladasukrol. Az elsé és harmadik tanév végén a DI altal
szervezett PhD Szakmai Napon révid angol nyelvii el6adas keretében is bemutatjak eredmé-
nyeiket a DI kdzossége és a Doktori Iskola Tandcsa (DIT) el6tt. A forum célja a hallgatok
komplex vizsgara és elézetes vitara valo felkésziilésének nyomon kovetése, a felmeriilé prob-
1émak feltarasa és a megoldasok kozos keresése.

A DIT a hallgatok eléadasai és féléves irdsos beszdmoldi alapjan értékeli a doktorandusz €s
témavezetSje munkajat, és dont az ,,Eves beszamolo™ nevii, 0 kreditértékii kotelezo tantargy
teljesitésérdl. Amennyiben az értékelés soran stlyos problémaék meriilnek fel, a DIT javaslatot
tehet témavaltasra vagy témavezetdvaltasra annak érdekében, hogy a hallgato sikeresen telje-
sithesse a képzési kovetelményeket.



5.2. Az egyéni felkésziilés keretében folyo képzés

Az egyéni felkésziilés keretében tanulmanyokat folytatd hallgatoknak kizardlag a kutatasi és
disszertacios szakaszt kell teljesiteniiik, amelynek idétartama 24 hénap. Az egyéni felkésziilés
célja, hogy olyan szakemberek szdmara tegye lehetévé a doktori (PhD) fokozat megszerzését,
akik hazai vagy kiilfoldi egyetemen mesterképzésben szereztek oklevelet (vagy azzal egyenér-
tékli egyetemi szintli végzettséget), tovabba jelentds oktatoi és/vagy kutatdi tapasztalattal és
dokumentalt tudomanyos teljesitménnyel — megfelel6 szdmu €s szinvonalt publikacioval —
rendelkeznek.

Az egyéni felkésziilésen alapuld fokozatszerzés kivételes eljarasnak mindsiil, amelyet csak kii-
16ndsen indokolt esetben lehet alkalmazni. Ugyanakkor a doktori iskola szamara ez fontos le-
hetdség arra, hogy a mar tapasztalt kutatdi palyat befutott szakembereknek biztositsa a tudo-
manyos elérehaladés €és az akadémiai karrier tovabbi €pitésének utjat.

A jelentkezés elfogadasaval az egyéni felkésziild onkoltséges hallgatoi jogviszonyba keriil. A
felvételt kovetden a Tudomanyteriileti Doktori Tandcs kijel6li a komplex vizsga bizottsagat és
vizsgatargyait, majd a jelentkezést kovetd vizsgaiddszakban a hallgatonak komplex vizsgat
kell tennie.

5.3. A komplex vizsga

A nappali és levelezd tagozatos doktori képzés sordn a negyedik félév végén keriil sor a komp-
lex vizsgara, amely a képzés képzési €s kutatasi szakaszdnak lezarasat, valamint a kutatasi és
disszertacios szakasz megkezdésének feltételét jelenti. A vizsga célja a hallgato tanulményi €s
kutatasi eldmenetelének atfogo értékelése.

A komplex vizsgara irdsban kell jelentkezni (a Debreceni Egyetem Doktori Szabalyzatanak 4.
sz. melléklete szerint). A sikeres vizsga teljesitésével a hallgatd automatikusan belép a foko-
zatszerzési eljarasba, igy a jelentkezés a komplex vizsgara egyben a fokozatszerzési eljarasra
torténd jelentkezést is jelenti.

A komplex vizsga két f6 részbdl all:

o Elméleti rész: a vizsgazo legalabb két targybol (fétargy és melléktargy) ad szamot fel-
késziiltségérol. A vizsgatargyak listajat a doktori iskola képzési programja tartalmazza.

o Disszertacios rész: a hallgaté eléadas formajaban mutatja be kutatasi teriiletének szak-
irodalmi hatterét, eddigi kutatasi eredményeit, valamint ismerteti a doktori képzés ma-
sodik szakaszara vonatkozo kutatasi tervét, a disszertacio elkészitésének litemezését és
a tervezett publikacidkat.

A doktori képzés 6todik félévére a hallgato kizardlag a komplex vizsga sikeres teljesitése utan
jelentkezhet be. A komplex vizsga teljesitését kovetden a doktorandusznak harom éven beliil
be kell nytjtania értekezése végleges (az eldzetes vitat kdvetden atdolgozott) valtozatat. Ez a
hatarid6 indokolt esetben — példaul sziilés, baleset, betegség vagy mas, 6nhibédjan kiviil felme-
riild akadaly esetén — a Tudomanyteriileti Doktori Tanacs dontése alapjan legfeljebb egy évvel
meghosszabbithat6.



5.4. Mas intézményekben teljesitett targyak elfogaddsa
A Fizikai Tudomanyok Doktori Iskola lehetdséget biztosit arra, hogy a PhD-hallgatok mas

hazai doktori iskoldkban is teljesithessenek a kutatasi teriiletiikh6z kapcsol6dé kurzusokat. A
16 tanulmanyi kreditbdl legfeljebb 4 kredit ilyen mddon is megszerezhetd. A kiilsé kurzusok
elfogadédsarol a témavezetd javaslata alapjan a doktori iskola vezetdje dont. Az adminisztracid
megkonnyitése érdekében a NEPTUN tanulmanyi rendszerben kiilén ,,Mdas intézményben
teljesitett targyak™ kurzus kertilt 1étrehozasra.

6. A Fizikai Tudomanyok Doktori Iskolaban programjai

6.1. Atom- és molekulafizika program
Programvezeté: Dr. Vibok Agnes, az MTA doktora, egyetemi tanar (DE)
A program altalanos célja

Az atom- és molekulafizikai program célja, hogy a témateriileten tudomanyos kutatast folytatni
kivano hallgatok szdmara olyan alapozé kurzusokat kinaljon, amelyek szilard, gyakorlati pél-
dakkal illusztralt ismereteket nyujtanak. Ezekre az alapismeretekre épitve — amelyek részben
mar a fizikus MSc-képzésben is elsajatithatok — a specialis kurzusok modszeresen vezetik be
a hallgatokat valasztott kutatasi t¢émajukba. A program biztositja, hogy a doktoranduszok meg-
ismerjék és alkalmazni tudjék a kutatési teriilethez kapcsolodo elméleti és kisérleti technikakat.
A képzés tovabbi szakaszaban a hallgatok sajat érdeklddésiiknek megfelelden mélyithetik el
tudasukat az atom- és molekulafizika sziikebb teriiletein, illetve a doktori iskola mas program-
jaiban.

A kurzusok f6 tematikus iranyai:

e atom- és molekulafizikai mennyiségek szamitésa,
o atomi {itk6zési folyamatok elméleti leirasa,
o atomi {itkozések rontgen- és elektron-spektroszkopiai vizsgalata.

Az atom- és molekulafizika képzési és kutatasi jelentdsége kiemelkedd. Az atomfizika mind-
maig az egyik legbiztosabb kisérleti terep az elméleti modellek és kozelitd eljarasok ellendrzé-
sére. Az atomi alapfolyamatok pontos ismerete elengedhetetlen a szilardtestekben és az €16
anyagban végbemend folyamatok megértéséhez, mig az atomi iitkozések vizsgalata kulcssze-
repet jatszik az anyag szélsdséges koriilmények kdzotti — példaul csillagaszati és laboratoriumi
plazmakban val6 — viselkedésének kutatasaban.

Személyi és infrastrukturalis feltételek

A program oktatoi és kutatoi eredményes, nemzetkozileg is elismert kutatoi multtal rendelkez-
nek. Az elméleti vizsgalatokat a Debreceni Egyetem és az ATOMKI korszerti szamitokdzpont-
jai és szamitdgeépparkja tdmogatja. A kisérleti kutatasok hatterét az ATOMKI gyorsitoberen-
dezései (ciklotron, Tandetron, elektron-ciklotron rezonancias ionforras), valamint korszeru
rontgen- (kristaly- €és félvezetd) €s elektronspektrométerei biztositjak. A programban részt



vevo kutatdk kiterjedt nemzetkozi kapcsolatai révén a tehetséges és ambicidzus hallgatok sza-
mara a vilag vezetd atomfizikai laboratoriumai is elérhetové valnak.

6.2. Magfizika program
Programvezet6: Dr. Fiilop Zsolt, az MTA doktora, tudomanyos tandcsad6 (ATOMKI)
A program altalanos célja

A magfizika program célja, hogy a hallgatokat olyan szinten vezesse be a magfizikai kutatasba,
amely lehetdvé teszi szdmukra érdemi tudomanyos eredmények elérését. A képzés célja, hogy
a doktoranduszokat felkészitse 6nalldo magfizikai kutatomunkara, illetve a tudomanyos ala-
pokra épiilé, magas szintli alkalmazdi feladatok ellatdsara. A program a magfizikai kutatas
minden f6 irdnyaban (alapkutatas, valamint modszertani €s alkalmazasi teriiletek) széles kuta-
tasi lehetdségeket kinal.

A program jelentosége
A magfizika kutatasanak nemzetkozi jelentéségét harom fo tényez6 adja:

e az atommagok szerkezetének, az atommagbeli anyag tulajdonsagainak és a nukleonok
kozotti kolcsonhatasoknak a feltarasa,

e akvarkok és gluonok halmazabol 1étrejovo, elméletileg megjosolt kvark-gluon plazma
vizsgalata nagy energiaju nehézion-iitkozésekben,

o amagfizikai modszertan széleskorli alkalmazhatosaga, amely a tarstudomanyokban, az
iparban, az energetikaban, a kdrnyezetvédelemben €s az orvostudomanyban is kozvet-
len haszonnal jar.

A képzés tartalma és modszerei

A képzés széles alapokra helyezve, modszeresen vezeti be a hallgatdkat a magfizikai gondol-
kodasmodba. Szamos eldadas, laboratoriumi gyakorlat és szamitastechnikai képzés biztositja
az alapos elméleti és gyakorlati felkésziilést. A kurzusok tematikaja gazdag és valtozatos, le-
hetdvé téve, hogy a doktorandusz sajat kutatasi teriiletének megfeleld targyakat valasszon, mi-
kozben egyéni érdeklodését is érvényesitheti. A kurzusok felépitése olyan, hogy az el6z6 egye-
temi tanulmanyokra épiilnek, elétanulmanyi kdvetelményt nem tamasztanak, igy rugalmasan
valaszthatok és tetszéleges sorrendben teljesithetdk.

Személyi és infrastrukturalis feltételek

A program kisérleti hatterét elsdsorban az ATOMKI toltott részecske-gyorsitoi és kiegészitd
berendezései (detektorrendszerek, spektrografok, adatgyijtd rendszerek, szadmitogépek) adjak.
Emellett a nemzetkdzi egyiittmiikodések révén a doktoranduszok hozzaférhetnek nagy nem-
zetkozi gyorsitok berendezéseihez is. Az elméleti szadmitasokat a Debreceni Egyetem és az
ATOMKI koézponti szamitogépei, valamint a tanszékek és kutatdocsoportok munkadllomasai
biztositjak. A debreceni magfizikai iskola hagyomanyai €s szellemi hattere tovabbi garanciat
jelentenek a programban részt vevo doktoranduszok sikeres kutatdomunkdjahoz.



6.3. Szilardtestfizika és anyagtudomany program
Programvezeté: Dr. Erdélyi Zoltan, az MTA doktora, egyetemi tanar (DE)

A program altalanos célja

A szilardtestfizika és anyagtudomany program célja olyan szakemberek képzése, akik kor-
szerl fizikai szemlélettel és modszertani felkésziiltséggel jarulnak hozza {j anyagok tulajdon-
sdgainak megértéséhez €s alkalmazasahoz. A program célkitiizése, hogy a doktoranduszokat
felkészitse az anyagtudomany ¢€s a szilardtestfizika alap- és alkalmazott kutatasainak miivelé-
sére, valamint ipari €s technologiai problémak megoldasdban valo részvételre.

A program jelentosége

Az elmult évtizedekben az anyagtudomany kutatasai egyre inkabb integraltak a fizikai, ké-
miai és miiszaki ismereteket. A szilardtestfizikai médszerek kulcsszerepet jatszanak az 1j
anyagok atomisztikus szerkezetének, mikro- €¢s makroszerkezetének, valamint azok fizikai,
kémiai, mechanikai, elektromos, magneses €s optikai tulajdonsagainak feltarasaban. A prog-
ram ezen Osszefliggések mélyebb megértését szolgalja, és kozvetlen kapcsolatot teremt a tu-
domanyos kutatas és a gyakorlati alkalmazasok kozott.

A képzés tartalma és modszerei

A hallgatok a szilardtestfizika alapvetd elméleti és kisérleti modszereinek elsajatitasat kove-
tden sajat kutatasi teriiletiikhoz kapcsolddo specialis kurzusokat végezhetnek, amelyek koz-
vetleniil kapcsolodnak az intézetekben és kutatocsoportokban foly6d kutatasokhoz. A képzés
hangsulyt helyez az interdiszciplinaris megkdzelitésre: a doktoranduszok betekintést nyerhet-
nek a szilardtestek atomisztikus leirasatol a makroszkopikus anyagtulajdonsagokig terjedd
teljes kutatasi spektrumba.

Személyi és infrastrukturalis feltételek
A program hatterét a Debreceni Egyetem Fizikai Intézetének és az ATOMKI kutatési tradi-
ci6i és modern laboratoriumai adjak. A f6 kutatdsi iranyok a kdvetkezok:

e DE Szilardtestfizikai Tanszék: fémek és 6tvozetek, fém—keramia kotések, atom-
mozgasi folyamatok, vékonyréteg-fizika, elektronmikroszkopia,

o DE Kisérleti Fizikai Tanszék: fényérzékeny funkciondlis anyagok, elektron- és
ionnyalabok kdlcsonhatasa anyaggal, fotonikai elemek €s szerkezetek,

o DE Elméleti Fizikai Tanszék: szilardtestek ionbesugarzasa, spiniivegek, szilardtes-
tek torése €s fragmentacioja,

o ATOMKI: szupravezetés, magneses tulajdonsagok, feliiletfizika.

A széles kutatési spektrum, az elméleti, kisérleti és alkalmazott megkdzelitések szoros kap-
csolata, valamint a vilagszinvonalu infrastruktura biztositja, hogy a programban végzett hall-
gatok versenyképes tudassal és nemzetkozi szinten is hasznosithato kutatoi kompetencidkkal
rendelkezzenek.



6.4. Fizikai modszerek interdiszciplinaris kutatasokban program
Programvezeté: Dr. Kun Ferenc, az MTA rendes tagja, egyetemi tandr (DE)
A program altalanos célja

A program célja olyan szakemberek képzése, akik a fizika korszerli modszereit kreativan al-
kalmazzak interdiszciplinaris kutatdsokban, a szlikebben vett fizikai problémakon talmutato
teriileteken is. A doktoranduszokat felkésziti arra, hogy a statisztikus fizika, a kdrnyezetfizika,
a mérnoki ¢€s Urfizika, a napfizika, valamint a komplex rendszerek kutatasdnak kihivésait egy-
séges modszertani keretben, magas szinvonalon miiveljék.

A program jelentésége

A fizikai modszerek kiilonleges ereje abban rejlik, hogy altalanosithatok és széles korben al-
kalmazhatok. A program keretében a hallgatok megtanuljak, miként alkalmazhatok a fizika
modellezési, mérési és analitikai eszkozei komplex rendszerek, kdrnyezeti folyamatok, mér-
noki problémak, valamint csillagészati és Uirfizikai jelenségek vizsgalataban.

o Komplex rendszerek fizikdja: a hallgatok betekintést nyernek abba, miként lehet a
statisztikus fizika fogalmaival és modelljeivel leirni olyan sokszereplds rendszereket,
mint a gazdasag, a tarsadalom, az €16 sejtek mitkddése, az agy vagy akar a vilaghalo.

o Nap- és itrfizika: a képzés a naptevékenység statikus €s dinamikus jelenségeinek, a
Nap miikodésének, valamint a bolygokkal valé kdlesonhatasanak tanulmanyozasara is
kiterjed, kiilonos tekintettel az tiriddjaras jelenségeire, amelyek kozvetlen hatast gya-
korolnak a Foldre és a technoldgiai rendszerekre.

o Kornyezetfizika: a program foglalkozik az emberi tevékenység hatdsara megvaltozott
légkori és hidroszférikus folyamatokkal, kiilondsen az tiveghdzhatassal, valamint a
szennyezOanyagok — példaul radioizotopok, freonok vagy mas antropogén anyagok —
foldi szférak kozotti transzportjaval.

Kiemelt szerepet kap a szamitégépes szimulacio és modellezés, amely a korszer(i kutatas
egyik legfontosabb eszkodze. A doktoranduszok bekapcsolddnak a hazai és nemzetkdzi szuper-
szamitdgépes infrastruktira (pl. magyarorszagi HPC-rendszerek) hasznalataba is, amely lehe-
tove teszi a nagy szamitasi igényii problémak vizsgalatat.

A képzés tartalma és modszerei

A program valtozatos eléadasokkal és gyakorlatokkal ismerteti meg a hallgatokat az interdisz-
ciplinaris kutatasokban alkalmazott fizikai modszerekkel. A tananyag kiterjed:

o a statisztikus fizika és a komplex rendszerek elméletére és alkalmazasaira,
e anap- ¢és trfizikai kutatasok alapjaira és aktualis problémaira,

o akornyezetfizika és mérndki fizika modszereire,

o anukledris és analitikai technikdk kornyezeti és ipari alkalmazésaira,

e aszamitdogépes szimulaciora és modellezésre.

A képzés soran a doktoranduszok megtanuljak, hogyan kapcsolhatok dssze a kiilonféle fizikai
modszerek a komplex problémak megértése és megoldasa érdekében.
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Személyi és infrastrukturalis feltételek

A program hatterét a Debreceni Egyetem ¢és az ATOMKI kutatoi bazisa biztositja. A doktoran-
duszok korszerti laboratériumokhoz, analitikai és sugarzdsmérd eszk6zokhoz, valamint mo-
dern szamitogépes infrastrukturahoz — koztiik hazai szuperszamitogépes kapacitasokhoz — fér-
hetnek hozza, amelyek egyiittesen biztositjak a program széleskorti interdiszciplinaris kutatési
lehetdségeit.

6.5. Részecskefizika program
Programvezetd: Dr. Nagy Sandor, az MTA doktora, egyetemi tanar (DE)
A program altalanos célja

A részecskefizika program célja, hogy a doktoranduszokat bevezesse az elemi részecskék vi-
lagaba és azok kolcsonhatdsainak kutatasaba. A képzés célkitlizése, hogy a hallgatok 6nalld
kutatomunkéra valjanak alkalmassa mind az alapkutatasokban, mind pedig az alkalmazasok-
ban, és bekapcsolodjanak a hazai és nemzetkozi részecskefizikai kutatasokba.

A program jelentdsége

A részecskefizika napjaink egyik legdinamikusabban fejlddé tudoményteriilete, amely az
anyag alapvetd épitdkoveit €s kolcsOnhatasait vizsgalja. A Standard Modell kisérleti ellendr-
z¢€se és tovabbfejlesztése, az azon tuli uj fizikai jelenségek keresése, valamint a kozmologiai
¢s asztrofizikai vonatkozasok vizsgalata vilagszerte a kutatds élvonalat jelentik. A program
kiemelt jelentdsége, hogy hallgatoi kozvetleniil bekapcsolodhatnak nagy nemzetkozi egyiitt-
miikodésekbe, példaul a CERN kisérleteibe, illetve hazai részecskefizikai projektekbe.

A képzés tartalma és modszerei

A képzés széleskorli elméleti és kisérleti ismereteket nydjt. A hallgatdk elsajatitjak a részecs-
kefizika alapjait és halado teriileteit, megismerkednek az analitikus és numerikus modszerek-
kel, valamint a detektortechnika és adatfeldolgozas korszerii eszkoztaraval. A program eléada-
sokat, specialis kurzusokat és laboratoriumi gyakorlatokat kinal, amelyek kdzvetleniil kapcso-
l6dnak a folyd hazai és nemzetkdzi kutatasokhoz. A képzés lehetdséget nyljt arra is, hogy a
doktoranduszok bekapcsolddjanak nagyszabasti nemzetkozi egylittmiikodésekbe, adatfeldol-
gozasi és elemzési feladatokba.

Személyi és infrastrukturalis feltételek

A program kutatasi hatterét a Debreceni Egyetem és az ATOMKI részecskefizikai kutatocso-
portjai adjak. A hallgatok részt vehetnek a CERN ¢s mas nemzetkozi kutatokdzpontok kisér-
leteiben, valamint hozzaférhetnek korszerti detektorrendszerekhez, adatgyiijté és -feldolgozo
rendszerekhez. Az elméleti munkat a Debreceni Egyetem és az ATOMKI szamitogépes infra-
struktaraja, valamint a nemzetkozi szuperszamitogépes halozatokhoz vald hozzaférés tamo-
gatja.

A Fizikai Tudomanyok Doktori Iskola Tanacsa
2025. szeptember 8-i iilésén elfogadta
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A Debreceni Egyetem FIZIKAI TUDOMANYOK doktori iskolaja
komplex vizsga elméleti részének tematikai

Fotargyak
1. Atom- és molekulafizika

1. Egyelektronos atomok: a hidrogénatom Schrodinger-egyenlete, energianivok, kotott és
folytonos allapotok varhatoé értékek, hidrogénszeri ionok. Dirac-egyenlet, relativisztikus
korrekciok.

2. Tobbelektronos atomok: tobbelektronos atomok Schrodinger-egyenlete, Pauli-elv, Slater-
determinansok, a fliggetlen-részecske modell, gombszimmetrikus kozelités, Thomas-Fermi
modell, Hartree-Fock és 6nkonzisztens tér modszer, L-S és j-j csatolds, elektronkorrelacio,
konfiguracios kolcsonhatés, stistiség-funkcional modszerek. Kételektronos atomok alap és
gerjesztett allapotai, kétszeresen gerjesztett allapotok, Auger-effektus. Az atomfizikai
szerkezeti szamitasok kisérleti ellenorzése, foton- és elektronspektroszkopia alapvetd kisérleti
modszerei.

3. Atomok kolcsonhatasa az elektromagneses térrel: az elektromagneses tér és kolcsonhatasa
az egyelektronos atomokkal, atmeneti valdsziniiségek, dipdlus kozelités, Einstein-egylitthatdk,
kivalasztasi szabalyok, vonalszélességek és életidok, Finomszerkezet, Zeeman-effektus, Stark-
effektus, Lamb-eltolddas, tobbelektronos atomok kélcsonhatasa az elektromagneses térrel.

4. Atomi iitkozések: alapfogalmak, potencialszoras, parcialis hullamok, Born-kozelités.
Rugalmatlan szoras, elektronok szérdédasa atomokon, gerjesztés, ionizacio, rezonanciak. Ion-
atom és atom-atom {itkdzések, ionizéacid, elektronbefogis. Utkdzési folyamatok kisérleti
azonositasa.

5. Molekulafizika: az elektronok és az atommagok mozgasanak szétvalasztasa, kétatomos
molekuldk forgési, rezgési és elektron-allapotai, az elektronallapotok szimmetriatulajdonsagai.
A hidrogénmolekula. Alapveté molekulaszerkezeti szamitasi modszerek, a molekulapalya
modszer, a vegyértékkotés modszer. Sokatomos molekuldk, forgasi rezgési és
elektronallapotai, az elektronallapotok szimmetria-tulajdonsagai. A molekulaszerkezet kisérleti
vizsgalatdnak alapvetd modszerei.

Ajanlott irodalom

e B. H. Brandsden and C. J. Joachain: Physics of Atoms and Molecules, Longman Scientific &
Technical, England 1988

e H. A Betheand E. E. Salpeter: Quantum Mechanics of One- and Two-Electron Atoms, Plenum

Rosetta, New York, 1977.

H. Friedrich: Theoretical Atomic Physics, Springer-Verlag, 1990.

H. Haken and H. C. Wolf: Atomic and Quantum Physics, Springer-Verlag, 1991.

M. Weissbluth: Atoms and Molecules, Academic Press, 1978.

Kapuy E ¢és Torok F.: Az atomok €s molekulak kvantumelmélete, Akadémiai Kiadé Budapest,

1975.

e M.R.C. McDowell and J. P. Coleman: Introduction to the Theory of lon-Atom Collisions, Am.
Elsevier, New York, 1970.

e B. H. Brandsden and M. R. C. McDowell: Charge Exchange and the Theory of lon-Atom
Collisions, Oxford Univ. Press (Int. Series of Monographs on Physics No. 82). Clarendon Press,
1992.

e Vilogatott fejezetek a C. Marton (Ed.): Methods of Experimental Physics, Academic Press,
New York koteteibol
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2. Komplex rendszerek fizikaja

1.

Térbeli struktarak, fraktalok, fraktaldimenzié. Fraktalok osztalyozédsa. A fraktaldimenzio
meghatarozasanak modszerei. Multifraktalok, dimenzi6é spektrum. Perkolacio, a perkolécios
fazisatalakulas, az 4tkotd klaszter fraktaldimenzioja.

Nemegyenstlyi univerzalitasi osztalyok, részletes egyensuly feltétele, kritikus dinamikus
exponensek, modell-A,B dinamikak, relaxalé és egyensulytol tavoli rendszerek, fizikai
oregedés és a fluktuacio-disszipacio tétel, Griffiths effektusok és aktivalt skalazas, hajtott
racsgaz rendszerek és feliiletndvekedés kapcsoltata, nemtrivialis reakcio-diffizios osztalyok,
multi-komponenses rendszerek.

Véges homérsékletii rendszerek Monte Carlo (MC) szimulacioja. Metropolis algoritmus,
Glauber dinamika. Az Ising model MC szimulacidja. Hisztogram moddszerek. COP Ising
modell, Kawasaki dinamika. Kinetikus MC szimulacio.

Monte Carlo szimulacié a kritikus pont kozelében. Kritikus exponensek numerikus
meghatarozasa. Kritikus lelassulas, a Swendsen-Wang algoritmus. Véges-méret skalazas.

Molekularis dinamikai szimulacié (MD). Differencidlegyenletek numerikus megoldasanak
modszerei, Euler, Runge-Kutta, Verlet és Prediktor-Korrektor médszerek, hibaanalizis. MD
szimulaci6 felépitése, optimalizalasa. Hatarfeltételek.

Komplex halézatok és matematikai reprezentaciojuk, a grafelmélet alapjai. Halozati metrika,
Osszefliggdség, centralitasi mértékek. Halozati modellek, véletlen és kisvilag halozatok, a
konfiguraciés modell. Skala-fiiggetlen halozatok, a preferencialis kapcsolodas. Halozatok
vizsgalatanak legfontosabb algoritmusai. Perkolacié és terjedési jelenségek halozatokon.

Kdosz. Mozgasegyenlet fixpontja ¢és hatarciklusa, stabilitasi tulajdonsagaik. Lyapunov
exponens. Bifurkacid. Kéosz kialakuldsdnak sziikséges feltételei. Lorentz modell. Diszkrét
leképezések.

Fazisatalakulasok és Kkritikus jelenségek. Elsé és masodrendii fazisatalakulas. Kritikus
exponensek. Atlagtér elmélet. Kadanoff blokk-transzforméci6, renormalas. Fazisatalakulas az
Ising modellben. Nemegyensulyi fazisatalakulasok. nemegyensulyi dinamikus osztalyok.
Harris kritérium. Reakcio-diffuzios modellek, iranyitott perkolacio.

Dinamikai instabilitas hajtott disszipativ rendszerekben, lavina effektus, dnszervezés. Az
onszervezett kritikus allapot kialakulasanak sziikséges feltételei, a kritikus allapot jellemz6i.
Homokdomb, erdétiiz, és evolicios modellek. Foldrengések fenomenologiaja.

Ajanlott irodalom

K. Christensen and N. R. Moloney, Complexity And Criticality (Imperial College Press
Advanced Physics Texts, 2005).

H. Jensen, Self-Organized Criticality (Oxford University Press, 1997).

M. E. J. Newman and G. T. Barkema, Monte Carlo Methods in Statistical Physics (Oxford
University Press, 1999).

Denis Rapaport, The art of molecular dynamics simulations (Cambridge University Press,
2000).

M. E. J. Newman, Networks: An Introduction (Oxford University Press, 2008).
Gulacsi Zsolt, Fazisatalakulasok, egyetemi jegyzet (Debreceni Egyetem).

Odor Géza, Universality in Nonequilibrium Lattice Systems (World Scientific, 2008).
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3. Kornvezetfizika

1.

10.

11.

12.

Jolét és energia; Az energiafelhasznalas és az energiaforrasok felhasznalasanak,
mennyiségének trendje, fogalmai. Az egyes energiaforrasokban tarolt energia fizikai leirasa, és
mennyisége. Az energiaforrasok képzodésének és felhasznalasanak fizikai folyamatai (az
energia megmaradasanak tiikrében), kornyezeti hatasai, veszélyei. Kockazat természetes és
antropogén folyamatokban.

A klimat befolyasolé tényezok, (iiveghazhatasti gdzok, aeroszol, 6zon, stb). A Fold sugarzasi
mérlege. Klimamodellek, klimaelméletek — IPCC modellek. Leveg6szennyezok terjedésének
tavérzékelése. Az optikai mélység fogalma. Passziv és aktiv tavérzékelés. Paleoklima és
indikatorai.

Légkori aeroszol: forrasai, keletkezése, meéreteloszlasa, terjedése, fizikai és kémiai
tulajdonsagai, szerepe a Fold sugarzasi egyensulyanak alakulasaban. Egyészségiigyi hatasok.
Aeroszolok detektalasa és analizise. Aeroszol-koncentraciok hosszu tava megfigyelése.

Uveghazhatasa gazok: Koncentracidjuk alakulasa, méréstechnikdja; A 1égkori fosszilis CO,
mennyiségének alakulasa és méréstechnikaja (**C-modszer, CO-modszer, sth.); A CH, forrasai
a kornyezetben (emberi- és természetes); A szén-Ciklus valtozasainak detektalasa globalis
megfigyeld halozatokkal. Ozon: sztratoszférikus 6zon, troposzférikus 6zon.

Radioaktivitas a légkérben ¢és kornyezeti hatasai: Dozimetriai alapfogalmak; Természetes
légkori radioaktivitas; Radon; Kozmogén izotopok; Antropogén légkori aktivitas; Légkori
nuklearis fegyverkisérletek, Atomerdmivek normal iizemi emisszidja; Reaktorbalesetek;
Szénerémuivek radioaktiv emisszioja.

A radon, mint természetes radioaktiv nyomjelz0; forrasai, radontranszport; a radon eljutasa a
tiidobe. Tiidomodellek. A radon és toron a levegdben, vizben mért koncentracidinak
méréstechnikaja.

Felszin alatti lég- és vizmozgasok; Barlangok mikroklimaja, mint a kdrnyezet allapotanak
jelzése, terapiai lehetéségek; Felszin alatti vizek; Vizek kormeghatarozasa (C-14, H-3, Freon,
SF6, Kr-85, Ar-39 mérése alapjan). Atlagos tartozkodasi idé hatasa a szennyezdk lebomlasara.
Nemesgéaz-hdmérséklet.

Az atomenergia és a radioaktiv hulladéktarolok kérdéskore. Atomeromiivek generacioi €s
kornyzetei hatasaik. Izotop-hidrologiai vizsgalatok. Radioaktiv hulladékok osztalyozasa;
Tobbszoros védelem elve; Radiometrikus kormeghatarozasi modszerek a geologiai védelem
szempontjabol; Radioaktiv hulladéklerakok globalis attekintése.

Megujulé energiak, napenergia mérleg; Biomassza: kornyezeti hatasok és perspektivak;
Vizenergia: kornyezeti hatasok és perspektivak; Szélenergia: kornyezeti hatasok és
perspektivak; Napenergia: perspektivak. Megtijul6 energiaforrasok dsszevetése hatékonysag és
kornyezeti hatasok szempontjabol.

Atomi- es nuklearis kolcsonhatasi folyamatok, fontosabb kérnyezetanalitikai modszerek és
kisérleti feltételeik (IBA+XRF moddszerek)

A légkor és az 6ceanok egyensulyi rétegzettsége, allapotegyenlet, belsé hullamok. Globalis
energia mérleg. Transzportfolyamatok, globalis 1égkdrzés, Oceani transzport, a légkor és
oceanok csatolt folyamatai. Aramléasok fizikdjanak alapjai.

A komyezeti kutatasban hasznalt tomegspektrometriai médszerek. Stabilizotoparany eltoldas
mérése ¢s alkalmazasai. Gyorsitds tomegspektrometriai modszerek ritka izotopok mérésére és
alkalmazasuk a komyezetkutatasban. Nemesgdz tomegspektormetria kornyezetfizikai
alkalmazasai. ICP-MS és TIMS modszer és alkalmazasai.
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Encyclopedia of Quaternary Science. Amsterdam: Elsevier. Pp. 1017-1022.

Hertelendi E. 1990. Environmental isotope methods and their applications. Cand. Sci Thesis,
Debrecen, Institute of Nuclear Research.

Radiocarbon after four decades: an interdisciplinary perspective. Eds. Taylor R.E., Long A.
Kra R.S. Springer-Verlag 1992, New York, 1-596

Tuniz, C. (1998). Accelerator Mass Spectrometry. CRC Press. ISBN 0-8493-4538-3.

Hoefs J., 2004. Stable Isotope Geochemistry (Springer Verlag).

Dickin A.P., 2005. Radiogenic Isotope Geology (Cambridge University Press).

4. Magfizika

1.

Az atommagok alapvet6 tulajdonsagai: méret, tomeg, kotési energia, paritas, spin,
elektromos és magneses nyomatékok, izospin. (legfontosabb kisérleti tények és értelmezésiik)

A magerok, a nukleon-nukleon kolesonhatas: magerdk altalanos tulajdonsagai, kétnukleon-
rendszer, nukleon-nukleon-szorodas és potencialok, mezontér-elmélet. Az erds kolcsonhatas
térelmélete. Alapvet6 kolcsonhatasok.

Sugarzas és anyag kolesonhatasa, magsugarzasok detektalasa: toltott részecskék, gamma-
sugarak és neutronok kdlcsonhatasa az anyaggal, gaztoltésii ionizacids detektorok,
szcintillacios €s Cserenkov-detektorok, félvezetd detektorok, nyomdetektorok.

Magfizikai jellemzok mérése, spektrométerek, a dozimetria alapjai: magtomegek,
magsugarak, magnyomatékok és bomlasallandok mérése, alfa- és béta spektrométerek,
gamma-spektrometria, a Penning-csapda és a Méssbauer-effektus és alkalmazasaik,
dozimetriai alapfogalmak.

Gyorsitoberendezések: ionforrasok, elektrosztatikus gyorsitok, linearis gyorsitok,
ciklotronok, betatron, nagyenergiaju gyorsitok, tarold gyliriik, nyalabjellemzok. Radioaktiv
nyalabok eléallitasa.

Egyrészecskés allapotok az atommagokban: magikus szamok, fiiggetlen részecske modell,
a hé¢jmodell és kiterjesztései: Nilsson-modell, nagyméretli és torzsnélkiili héjmodellek. Ab
initio modszerek. Atlagtérelmélet. Effektiv kolcsonhatasok.

Kollektiv allapotok az atommagokban: Kotési energia, cseppmodell, rezgési és forgasi
allapotok. Dipélus kollektivitas: a magok fiirtosodése (klaszterizacioja). Oriasrezonanciak.
Szimmetridk a magokban, a magszerkezetmodellek kapcsolata, a kollektivitds mikroszkopikus
magyarazata.
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10.

11.

12.

Radioaktivitas, az atommagok alfa- és béta-bomlasa: a radioaktiv bomlés térvénye, az alfa-
¢és a béta-bomlas elméleti alapjai, Az alfa- és klaszterbomlas elméleti alapjai. Egzotikus
radioaktivitas. Gyenge kolcsonhatas, paritassértés. Gamma-bomlas és elektronkonverzio.

Az atommag-reakciok és modelljeik: magreakciok tipusai és fobb jellemz6i (megmaradasi
torvények, hataskeresztmetszetek, gerjesztési fiiggvények), direkt reakciok, kozbensd
atommag képzodésével jard6 magreakciok, nehézion-reakciok, relativisztikus nehézion
reakciok. Magreakciok inverz kinematikaban.

Az atommaghasadas, a hasadasi és a fiizios atommagreaktorok miikodési elve: az
atommaghasadas fobb jellemzo6i, termikus-, gyors- és szaporito reaktorok, a flizids reaktorok
elvei.

A magfizika alkalmazasai: rontgensugar-analizis, aktivacios analizis, Rutherford-
visszaszorasi spektrometria, mikroszonda. Foldtani kormeghatarozasok, tdémegspektrometria.
Orvosi alkalmazasok.

Magfolyamatok a csillagokban: a csillagok kialakulasa, és fejlddése. Energiatermelési
folyamatok. Az elemek szintézise a csillagok és az Univerzum fejlodése soran. A
Vilagegyetem evolucidja és talanyai: sotét anyag és sotét energia.

Ajanlott irodalom
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University Press, 1995)

W.R. Leo: Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments (Springer, Berlin, 1994)
Ch. lliadis: Nuclear Physics of Stars (Wiley & Co., NY, 2007)

5. Napfizika

1.

A Nap belso szerkezete, helioszeizmologia (Standard napmodell, magreakciok, a Nap neutri-
ndsugarzasa. Energiatermelés, napneutrino-kisérletek. A Nap 3 f6 zOn4ja, energia-transzport.
Sajatmodusok, k-omega diagram. A hangsebesség ¢s a differencialis rotacié meghatarozasa,
eredmények.)

A konvekcio és a differencialis rotacio elmélete (Konvektiv instabilitas, keveredésihossz-el-
mélet, statisztikai elméletek, tallovés. Granulacio észlelt jellemzoi. A differencialis rotacio ere-
dete és észlelt jellemz6i. Tachoklina.)

Magneto-hidrodinamika, MHD hullimok (Alapegyenletek és levezetésik a Maxwell-
Vlaszov-egyenletekbdl. Az egyenletek és a megmaradasi tételek kapcsolata. Befagyas, magne-
ses er6k. Alfvén-hullamok, magneto-akusztikus €s magneto-nehézségi hullamok. Cséhulldmok.
MHD diszkontinuitasok.)

Dinaméelmélet (Dinamé fogalma, antidinamo-tételek. Atlagtér-elmélet, alfa-effektus, alfa-
omega dinamo. A Nap magneses tere és ciklikus valtozasai. A szolaris dinamoé modelljei. Dina-
mohatas bolygdkban.)

Erémentes magneses tér (Potencialtér, linearis és nem linearis erdmentes tér jellemzo6i. A he-
licitas szerepek. Szabad magneses energia. Eruptiv jelenségek szerepe a napkorona energia- és
helicitas-mérlegében.)

Naptevékenységi jelenségek a fotoszféraban és eredetiik (Napfoltok, napfaklyak észlelt jel-
lemz6i, eloszlasuk, statisztikaik, modelljeik. Méagneses fa-kép, fluxusfeltorési modellek.)
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Naptevékenység a kromoszféraban és koronaban (Protuberanciak tipusai, modelljei. Mag-
neses rekonnexid, napkitorések, koronakilovellések (CME-k). Kapcsolatuk a napfelszin mas je-
lenségeivel. A Nap radidsugarzasa. A kromoszféra és korona fiitésének problémaja.)

A napfizika megfigyelési modszerei (Naptavcsovek jellemzo6i, tipusai. A legnagyobb naptav-
csovek egyedi ismertetése. Szolaris tirobszervatoriumok. A fény polarizacidja és napfizikai al-
kalmazasai.)

A naptevékenység foldi hatasai (Napkitorések foldi hatasai. Magneses viharok: mechaniz-
mus, hatasok, elore jelezhetdség. Fels6légkori hatasok. Eghajlati hatasok. Forbush-hatas, a nap-
tevékenység rekonstrukcidja. Koronakilovellések foldi hatasai, tridéjaras. Mindezek kisérleti
vizsgalata tireszk6zokkel és a F6ldon.)

6. Részecskefizika

1.

10.

11.

12.

13.

Szimmetriak és megmaradé mennyiségek, Noether-tétel. Folytonos szimmetridk és
kolcsonhatasok. Diszkrét szimmetridk: CPT-szimmetria, paritas-sértés, CP-sértés.

Abeli és nem-abeli mértékelméletek, spontan szimmetriasértés és az abeli Higgs-
mechanizmus.

A standard modell: a lepton- és kvark-csaladok és kvantumszamaik, kolcsonhatasaik.

Brout-Englert-Higgs mechanizmus a standard modellben, a mértékbozonok tomegei. A
Higgs-részecske tulajdonsagai.

fzcserél semleges aram, GIM mechanizmus. A fermionok tomegei, allapotkeveredés, a
Cabibbo-Kobayashi-Maskawa matrix; neutrinok keveredése, oszcillacioja.

Neutrinék forrdsai és kisérleti észlelése. A neutrindk tomege és izrezgése, az izrezgés
felfedezése. A neutrindk a standard modellben.

A parton-modell; a hadronok kvark-6sszetétele és a kvark-kvark kélcsonhatas.

A kvantum-szindinamika, és kisérleti bizonyitékai. = Aszimptotikus szabadsag.
Hataskeresztmetszetek becslésének elemei, bizonytalansagai.

Részecskegyorsitok:  Linearis  gyorsitd, ciklotron,  szinkrociklotron,  szinkrotron;
Részecskenyalab iranyitasa, formaléasa és hiitése; tarolo-gytrik és iitkozonyalabok.

Részecskelassulds anyagban: Foton és elektron energiavesztési mechanizmusai. Nehéz toltott
részecskék lassulasi folyamatai. A Bethe-Bloch egyenlet relativisztikus és nem-relativisztikus
esetben; atlagos ionizacids potencial és effektiv toltés.

Részecskeészlelés: Tonizacios, proporcionalis, sztrimer-, drift- és buborék-kamrak; plasztik-,
kristaly-, iiveg-, folyadék- és gaz-szcintillacios detektorok, szcintillacios szalak; félvezetd és
mikroszalagos (microstrip) detektorok; részecskeazonositas Cserenkov-detektorokkal;
szendvics- és zapor (shower)-detektorok, hodoszkopok, hadron- és miionkaloriméterek.

Adatgyiijtés, -tarolas és -értékelés: Eseményregisztralas, trigger-logika, on-line és off-line
analizis. Eseményvalogatas, kinematikai feltételek (vagasok). Szimulaci6 Monte-Carlo
modszerrel, hatasfok és spektrumalak meghatarozasa. Flggvényillesztés, y2, statisztikus és
szisztematikus hiba, kovariancia és korrelacio.

Egy torténelmi kisérlet leirasa (pl. a proton szerkezetének feltarasa, paritas-sértés felfedezése,
CP-sértés kimutatasa, W* felfedezése, a Z-bozon bomlasi szélességének mérése és abbdl a
leptoncsaladok szamanak meghatarozasa a LEP-nél).

Ajanlott irodalom
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F. Halzen, A. D. Martin: Quarks and Leptons, Wiley, New York, 1984.

D. H. Perkins: Introduction to High Energy Physics, Addison-Wesley, Reading, MA, 1982
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Szilardtestfizika és anyagtudomany

o a k~ w D F

10.
11.

12.

13.
14.

Kotéstipusok (Madelung-allando). Kristalytani alapok, reciprokracs.

A potencialalak hasonldsaga és kovetkezményei (megfelelé allapotok).

Bloch-tétel, ciklikus hatarfeltételek.

Diffrakcio, Debye-Waller-faktor.

Racsrezgések: fononok, rugalmatlan neutron-szoras.

Elektron-allapotok: kvazi-szabadelektron modell, Kronig-Penney-modell, Bloch fiiggvények.

Wannier fiiggvények, Drude-modell, Sommerfeld-modell, Szemiklasszikus-modell.

Elektromos vezetoképesség ¢értelmezése; Homérsékletfiiggés vezetokre, szigetelGkre,
szennyezok hatésa.

Szupravezetés. Termoelektromossag. Szilardtestek optikai tulajdonsagai.

Magneses tulajdonsagok (dia-, para- és ferromagnesség).

Diszlokaciok és képlékenység.

Ponthibak: vakancidk, racskozti atomok. Atomi transzport jelenségek: diffuzio,
kereszteffektusok).

Feliileti energia, szerkezet. Szemcsehatarok és fazishatarok szerkezete (DSL, DSC racsok,
relaxaciok) és tulajdonsagai.

Regularis szilardoldat: rendezddés és kivalas, oldékonysag. Fazis diagrammok.

Feliileti és szemcsehatar szegregacio.

Ajanlott irodalom

C. Kittel: Introduction to Solid State Physics, Eighth Edition, John and Whiley, 2005

J. M. Ziman: Principles of the Theory of Solids, Cambridge, University Press. Third Edi-
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R. W. Cahn, P. Haasen: Physical Metallurgy, North-Holland, Amsterdam, 1983

P. Haasen: Physical Metallurgy, Third Edition, Cambridge, University Press, 2003

N.W. Ashcroft and N.D. Mermin: Solid State Physics, Brooks/Cole, 1976
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Melléktargyak

(tematikak a jelentkezéskor alakitandok ki)

O 0 NN DN B WN —

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

. Alapvet6 kolcsonhatasok

. Alkalmazott magfizika

. Analitikai modszerek a kornyezetkutatasban

. Atomfizikai tobbtest-probléma

. Atomi iitkdzési folyamatok leirasa és kisérleti azonositasa

. Atomi és nuklearis mikroanalitika

. A részecskefizika kisérleti modszerei

. Dozimetria és terapia

. Elektromagneses sugarzas emisszidja és abszorbcidja, optikai spektroszkopia

. Fazisatalakulasok és kritikus jelenségek statisztikus fizikéaja
Feliiletfizika, vékony rétegek fizikaja

Gyorsito berendezések fizikaja
Hullamtan
Izotépanalitika

Kisérleti magfizikai eszk6zok

Kornyezeti sugarzas hatasai és dozimetria
Kvantumkémia

Magmaodellek

Magreakcidk

Magspektroszkdpia és magszerkezet
Nem-egyensulyi statisztikus fizika
Neutronfizika

Nuklearis asztrofizika

Otvozetek fizikaja

Plazmafizika

Radioaktiv sugarzas detektalasa, jelfeldolgozas
Radiometrikus kormeghatarozasi méodszerek
Récshibak

Récsdinamika

Rontgen- és Auger-elektron-spektroszkopia
Szilardtestek elektromos és magneses tulajdonsagai
Szilardtestfizikai tobbtest-probléma
Szilardtestkutatas kisérleti modszerei
Szimmetridk a kvantumelméletben

Szolaris magneto-hidrodinamika

19



A 2025-ig regisztralt foglalkozasok jegyzéke
(A tantargyak alabbi listaja és részletes leirdasa megtaldlhato a doktori iskola honlapjan is: http://physphd.unideb.hu )

I. Atom- és molekulafizika program

Foglalkozas vezet6 Foglalkozas rovid cime Jele Jellege Heti Tan- Megjegyzés
neve E,D,Sz,Gy o6ra egység

Dr. Cseh Jozsef Szimmetridk két- és tobbtest- PF1/319-97 E 2 2
problémakban

Dr. Csehi Andras Atomok ¢és molekulék elektromagneses PF1/328-20 E 2 2
térben

Dr. Csehi Andras Bevezetés a kvantum molekuladinamikaba PF1/329-20 E 2 2

Dr. Erdélyi Robert Plazmafizika alapjai PF1/326-18 E 2 2

Dr. Gulacsi Zsolt Soktestprobléma elmélete és PF1/37-93 E 2 2x2 2 féléves
alkalmazasok I.-11.

Dr. Mezei Janos Zsolt Kis energias titkozések a molekularis PF1/330-20 E 2 2
asztrofizikaban

Dr. Nagy Agnes Klasszikusan kaotikus rendszerek PF1/321-00 E 2 2
kvantummechanikaja (Kvantumkéosz)

Dr. Nagy Agnes Nemlinearis jelenségek, kdosz PF1/315-93 E 2 2

Dr. Nagy Agnes Stirtiség-funkcional elmélet I.-11. PF1/39-93 E 2 2x2 2 féléves

Dr. Palinkas Jozsef, Atomi litkdzési folyamatok kisérleti PF1/35-93 E 2 2

Dr. Sarkadi Laszl6 vizsgalata
Dr. Sarkadi Laszl6 Atomi 1itkdzési folyamatok elméleti leirasa PF1/34-93 E 2 2
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http://physphd.unideb.hu/

Dr. Tokési Karoly

Dr. Tékési Karoly
Dr. Tokési Kéroly

(Dr. Joachim Burgdorfer)
Dr. Tokési Karoly

Dr. Vibok Agnes
Dr. Vibok Agnes

Fizikai folyamatok szamitogépes
modellezése
Programozasi esettanulméanyok

Bevezetés az attofizika elméletébe

Utkozési folyamatok modellezése
Monte Carlo technikaval

Molekulafizika

Atomfizika I.-1l.
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PF1/323-08
PF1/325-14
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PF1/32-93
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I1. Magfizika program

Foglalkozas vezeto Foglalkozas rovid cime Jele Jellege Heti Tan- Megjegyzés
neve E,D,Sz,Gy o6ra egység
Dr. Angeli Istvan, Dr. Nyaké Barna Az atommag toltés és anyageloszlasa L.-1l. PF2/31-93 E 2 2x2 2 féléves
Dr. Angeli Istvan Nagyenergidju részecskegyorsitok L.-II. PF2/340-13 E 2 2x2 2 féléves
Dr. Cseh Jozsef Szimmetridk két- és tobbtest- PF2/32-93 E 2 2
problémékban

Dr. Cseh Jozsef Magtizikai szeminariumok PF2/330-97 E 2 2

Dr. Elekes Zoltan Egzotikus atommagfizika PF2/342-14 E 2 2

Dr. Erdélyi Robert Plazmafizika alapjai PF2/344-18 E 2 2

Dr. Furka Andrea llona Modern sugarterapias technikak elemzése PF2/348-22 E 2 2

Dr. Fiilop Zsolt, Bevezetés a nuklearis asztrofizikaba PF2/338-12 E 2 2

(Dr. Thomas Rauscher)

Dr. Fiilop Zsolt, ( Dr. Kai Zuber)  Neutrin6fizika PF2/345-18 E 2 2

Dr. Fiilop Zsolt, ( Dr. Jordi Jose) ~ Robbanasos nukleoszintézis PF2/346-20 E 2 2

Dr. Fiilop Zsolt (Dr. Nigel J. Mason) Asztrofizika, asztrokémia és az élet eredete PF2/347-21 E 2 2

Dr. Fiilop Zsolt, Laboratoriumi asztrofizika PF2/351-24 E 2 2

Dr. Horvath Dezs6 A Standard Modell és kisérleti ellendrzése I-11. PF2/339-12 E 2 2x2 2 féléves
Dr. Kiss Gabor Gyula A kémiai elemek eredete PF2/350-23 E 2 2

Dr. Krasznahorkay Attila Mérések magneses spektrograffal PF2/323-94 Gy 2 2

Dr. Krasznahorkay Attila Kisérletek magneses tomegszeparatorral ~ PF2/335-06 Gy 2 2

Dr. Krasznahorkay Attila Az atommagok kollektiv gerjesztett allapotai PF2/336-10 E 2 2

Dr. Krasznahorkay Attila, Modern magfizikai mérémodszerek és PF2/341-14 E 2 2
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Dr.

Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr. Csige Lorant
Mezei Janos Zsolt

Molnar Mihaly
(Dr. Ulrich Ott)
Raics Péter

Sailer Kornél
Sailer Kornél

Sailer Kornél

. Sailer Kornél
. Sailer Kornél
. Sailer Kornél
. Sailer Kornél
. Sailer Kornél,

Dr. Schram Zsolt

. Somorjai Endre

Dr. Kiss Gabor
Timar Janos
Trécsanyi Zoltan
Vertse Tamas

Vertse Tamas

detektorok

Molekulak fotonabszorpcios és elektron
szorasi hatdskeresztmetszetei. Asztrofizikai és egyéb alkalmazasok

Meteoritok, a korai Naprendszer €s
Nuklearis Asztrofizika
Magreakciok vizsgalati modszerei

Bevezetés a kvantumtérelméletbe

Hurelmeélet I.-11.

Szimmetriak és sériilésiik a
kvantum-térelméletben I.-11.

Renormalasi csoport a fizikaban

TRIANGLE-kurzus

T # 0 kvantum-térelmélet

Nemegyensulyi statisztikus fizika

Modellek és modszerek az elméleti
fizikaban

Nuklearis asztrofizika

A forgd atommag kisérleti szemmel
Standard modell

Numerikus modszerek a gyakorlatban
Magmaodellek I.-11.
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PF2/343-14

PF2/312-93
PF2/315-93
PF2/322-94
PF2/317-93

PF2/328-96
PF2/314-93
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PF2/337-11
PF2/321-94
PF2/329-97
PF2/35-93

PF2/349-22 E

E

m m m m

m m m m m

E

N N NN

N N DD DD NN

N DD N DN

N NN DN

2 féléves
2x2 2 féléves

N N N N DN

2x2 2 féléves



I11. Szilardtestfizika és anyagtudomany program

Foglalkozas vezet6 Foglalkozas rovid cime Jele Jellege Heti Tan- Megjegyzés
neve E,D,Sz,Gy o6ra egység

Dr. Beke Dezso Szilardtestfizika I.-11. PF3/31-93 E 2 2x2 2 féléves

Dr. Beke Dezs6 Mikro- és nanomagnesség 1.-11. PF3/331-97 E 2 2x2 2 féléves

Dr. Cserhati Csaba Elektronmikroszkdpia PF3/316-93 E 2 2

Dr. Csik Attila Szilardtestek vizsgalata rontgensugaras PF3/346-14 E+Gy 2+1 2
modszerrel

Dr. Daréczi Lajos Martenzites atalakulasok PF3/342-13 E 2

Dr. Erdélyi Zoltan Diffuizi6 és szegregacio nanoszerkezetekben PF3/339-02 E 2

Dr. Gulacsi Zsolt Elméleti szilardtestfizika PF3/32-93 E 2

Dr. Gulacsi Zsolt, Dr. Beke Dezs6 Fazisatalakulasok PF3/35-93 E 2 2x2 2 féléves

Dr. Gulacsi Zsolt Magnesség PF3/320-93 E 2 2

Dr. Gulacsi Zsolt Soktestprobléma elmélete €s PF3/323-94 E 2 2x2 2 féléves
alkalmazasok L.-1I.

Dr. Gulacsi Zsolt Kvantum fazisatalakulasok PF3/334-97 E 2

Dr. Gulacsi Zsolt (de Chatel Péter) A szupravezetés leirdsa PF3/338-00 E 2 2

Dr. Gulacsi Zsolt Sokrészecskés rendszerek periodikus PF3/340-08 E 2 2
potencialban

Dr. Gulacsi Zsolt, Erosen korrelalt rendszerek elmélete PF3/343-14 E 2

Dr. Gulacsi Zsolt Kvantuminformatika és PF3/344-14 E 2 2
kvantumszamitogépek
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Dr
Dr
Dr

Dr

. Kun Ferenc

. Csarnovics Istvan
. Langer Gébor

. Langer Géabor

. Szab6 Istvan

Szamitdgépes szimulacio L-I1.
Szilardtest- és optoelektronika
Viékuumfizika

Vékonyrétegek

Atomi feloldasu mikroszkopia
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PF3/327-95
PF3/332-97
PF3/317-93
PF3/324-94
PF3/329-96
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Foglalkozas vezet6
neve

Dr. Battistig Gabor
Dr. Csepura Gyorgy

Dr. Csige Istvan
Dr. Erdélyi Robert

Dr. Erdélyi Robert
Dr. Erdélyi Robert

Dr. Erdélyi Robert

Dr. Erdélyi Robert
Dr. Kiss Arpad és masok

Dr. Kiss Arpad és masok

Dr. Kertész Zsoéfia,
Dr. Molnar Mihaly
Dr. Kertész Zsofia

Dr. Kun Ferenc
Dr. Kun Ferenc
Dr. Kun Ferenc,
( Dr. Farkas Il1és)
Dr. Kun Ferenc,
( Dr. Frank Raichel)

IV. Fizikai modszerek interdiszciplinaris kutatasokban program

Foglalkozas rovid cime

Mikrotechnoldgiai eljardsok
Sugarvédelem
Felszin alatti aramlasok

Hullamtan

Szolaris magneto-hidrodinamika
Emelt szintii szolaris magneto-
hidrodinamika

Sunpy

Plazmafizika alapjai

Atomi- és nuklearis mikroanalitika

Atomi- és nuklearis mikroanalitika labor

A 1égkor és klima

Légkori aeroszol mintavételi modszerei és
vizsgalata ionnyaldb analitikai és rontgen
floureszencia modszerekkel

Szamitogépes szimuléacié L.-11.

Komplex rendszerek fizikaja

Perl programozas és haldzatok a

bioinformatikédban

Jele

PF4/333-25
PF4/36-04

PF4/315-12
PF4/320-15

PF4/321-15
PF4/322-16

PF4/323-16

PF4/324-18
PF4/31a-93

PF4/31b-93

PF4/39-09

PF4/311-12
PF4/310-10
PF4/313-12
PF4/317-14

Kritikus viselkedés és komplex rendszerek PF4/318-14
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Dr. Kun Ferenc
Dr. Kun Ferenc,
( Dr. Odor Géza)
Dr. Laszl6 Elemér
Dr. Mason, Nigel John

Dr. Mészaros Sandor
Dr. Molnar Mihaly,
Dr. Palcsu Laszlo

Dr. Molnar Mihaly,
(Dr. Timothy Jull)

Dr. Molnar Mihaly
(Dr. Ulrich Ott)

Dr. Nagy Agnes

Dr. Palcsu Laszlo,

Dr. Csige Istvan,

Dr. Molnar Mihaly

Dr. Szab¢ Istvan

Dr. Toth L. Viktor

Dr. Tékési Karoly

Komplex halézatok

Univerzalitasi osztalyok nemegyensulyi
rendszerekben

Légkori modellezés alapjai

Planetary Sciences

Szupravezetés
Radioaktiv kormeghatarozas

Geokronologia és paleoklima

Meteoritok, a korai Naprendszer és
Nukleéris Asztrofizika

Nemlinearis jelenségek, kaosz

Nuklearis kornyezetvédelem

Atomi feloldasti mikroszkopia

Urcsillagaszat

Utkdzési folyamatok modellezése
Monte Carlo technikaval
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PF4/325-18
PF4/326-18

PF4/331-24
PF4/330-22

PF4/328-19
PF4/38-09

PF4/316-13 E

PF4/319-14

PF4/312-12
PF4/37-09
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PF4/332-24
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V. Részecskefizika program

Foglalkozas vezet6 Foglalkozas rovid cime Jele Jellege Heti Tan- Megjegyzés
neve E,D,Sz,Gy o6ra egység
Dr. Angeli Istvan Nagyenergidju részecskegyorsitok L.-11. PF5/31-95 E 2 2x2 2 féléves
Dr. Cseh Jozsef Szimmetridk két- és tobbtest- PF5/321-97 E 2 2
problémakban
Dr. David Gabor Modellezés, szimulacio, analizis a kisérleti PF5/33-95 E 2 3x2 3 féléves
részecskefizikaban L.-I11.
Dr. David Gébor Adatgytijtés, trigger, online monitoring PF5/331-10 E 2 2
Dr. Fiilop Zsolt, ( Dr. Kai Zuber)  Neutrino6fizika PF5/340-18 E 2 2
Dr. Horvath Dezso A Standard Modell és kisérleti ellendrzése 1-11.PF5/326-00 E+Gy 2+2  2x(2+1) 2 féléves
Dr. Horvath Dezsd A részecskefizika kisérleti technikaja I-11.  PF5/327-01 E 2 2
Dr. Kardos Adam Bevezetés az effektiv térelméletekbe PF5/339-18 E 2 2
Dr. Kardos Adam Bevezetés a FORM programozasi nyelvbe PF5/343-22 E 2
Dr. Kovacs Tamas Gyorgy Statisztikus térelmélet PF5/334-14 E 2 2
Dr. Kovacs Tamas Gyorgy Szolitonok és instantonok PF5/341-19 E 2 2
Dr. Kovacs Tamas Gyorgy Récstérelmélet 2. PF5/342-19 E 2 2
Dr. Nagy Sandor Kvantum renormalasi csoport PF5/338-17 E 2 2
Dr. Nagy Sandor Nyilt rendszerek kvantumelmélete PF5/344-22 E 2 2
Dr. Nagy Séandor Zart id6tengelyes formalizmus a fizikdban PF5/345-22 E 2 2
Dr. Nandori Istvan A funkcionalis renormalasi csoport modszer PF5/337-16 E 2 2
alapjai
Dr. Raics Péter Részecskedetektorok PF5/311-95 E 2 2
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Dr. Sailer Kornél
Dr. Sailer Kornél

Dr. Sailer Kornél
Dr. Sailer Kornél, Dr. Nagy Sandor
Dr. Sailer Kornél
Dr. Sailer Kornél

Dr. Schram Zsolt

Dr. Schram Zsolt

Dr. Somogyi Gabor
Dr. Trocsanyi Zoltan
Dr. Trécsanyi Zoltan
Dr. Trocsanyi Zoltan
Dr. Zilizi Gyula

Roviditések:
E = El6adassorozat
D = Diszkusszio
Sz = Szeminarium

Bevezetés a kvantumtérelméletbe

Szimmetriak és sériilésiik a
kvantum-térelméletben I.-II.

Altalanos relativitaselmélet

Funkcionalis renormalési csoport mddszer

T # 0 kvantum-térelmélet

Kozmolégia

Racstérelmélet

Az elméleti fizika varidcios elvei
Feynman integralok kiszamitasa
Standard modell

Nagy egyesitett elméletek

Perturbativ kvantumszindinamika I.-11.

Elektronika a részecskefizikaban

Gy = Laboratériumi gyakorlatok
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PF5/312-95
PF5/314-95

PF5/323-98
PF5/333-13
PF5/334-13
PF5/335-14
PF5/322-97
PF5/332-11
PF5/336-15
PF5/317-95
PF5/318-95
PF5/320-97
PF5/316-95
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Témavezeto neve

Dr. Bene Erika
Dr. Biri Sandor

Dr. Csehi Andras

Dr. Demes Sandor
Dr. Gulyas Laszlo

Dr. Halasz Gabor
Dr. Juhasz Zoltan

Dr. Juhasz Zoltan

A 2025-ig regisztralt doktori témak jegyzéke

A sziirke kiemelés a mar nem aktualis neveket és témakat jeloli

I. Atom és molekulafizika program

Doktori téma cime Jele
Kvantumkorrelacidk vizsgéalata molekularis PF1/444-19
rendszerekben
Nagytoltésii nehézion plazmak vizsgalata PF1/427-03

Molekularis folyamatok kvantum kontrollja klasszikus ~ PF1/450-20
¢és kvantumos fénnyel

Urkémiai jelentségii molekularis kolcsonhatésok PF1/454-24
vizsgalata robusztus kvantumkémiai €s szoraselméleti modszerekkel
Sokelektronos folyamatok egyszer(i atomi €s PF1/442-15
molekularis iitkdzésekben
Elfajult allapotok molekularis rendszerekben PF1/436-08

Asztrofizikai szempontbdl fontos molekulak szétesésének PF1/448-19
kisérleti vizsgalata

Asztrofizikai jegek spektralis vizsgalata PF1/449-19
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Meghirdetve Doktorandusz/-tél

2025-re

+

Fekete Eva/04

Racz Richard/09
Bird Laszl6/20
Dilfuza Umarova/23
Ayoub Ait Elarabi/24

Nagy David/16



Egri Sandor/01

Maté Zoltan/01

Dr. Mérton Istvan Félig-eszkozfiiggetlen EPR-steering sok mérésre ¢és tobb PF1/453-23 -

részecskére
Dr. Mezei Zsolt Elemi molekularis folyamatok a hideg ionizalt kozegekben PF1/443-19 +
Dr. Mezei Zsolt Molekularis gyokok és kationjaik elektron-indukalt PF1/452-21 -
reaktivitasa nem-egyensulyi plazmakba

Dr. Nagy Agnes Stiriség-funkcional elmélet PF1/43-93 + Andrejkovics Istvan/93
Siile Péter/93
Gal Tamas/96
Tasnadi Ferenc/99
Janosfalvi Zsuzsa/01

Dr. Nagy Agnes Kvantum fazisatmenetek, klasszikus és kvantum kdosz ~ PF1/439-13 - Godo Bence/14

Dr. Orban Andrea Ultrahideg molekularis gazok PF1/447-19 - Jonas Tibor/22

Dr. Orban Andrea lon-atom iitk6zések optikai arnyékoldsa PF1/455-25 +
Béder Attila/94
Dr. Tokési Kéroly/96
Koncz Csaba J./97
Kenéz Lajos/98
Suta Tibor/98
Berényi Zoltan/99
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Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr
Dr

Dr

Sarkadi Laszlo
Sulik Béla
Sulik Béla
Sulik Béla
Sulik Béla
Tokési Karoly
Tokeési Karoly
Tokési Karoly
. Vértesi Tamas

. Vibok Agnes és
Dr. Halasz Gabor

. Vibok Agnes

egyidejii energia és szog analizissel (HAPES)
Atomi {itkdzésekben nyalabiranyban emittalt PF1/410-93
elektronokra vonatkozo vizsgalatok

Az ionizécios folyamat részletes vizsgalata ion-atom PF1/422-96
itk6z€sébol kilépd elektronok tobbszords differencidlis
spektrumainak mérésével

Relativisztikus atomfizika tarologytiriikben PF1/429-06

Bioldgiai sugarkarosodas és iontechnologia folyamatok ~ PF1/434-08
szempontjabol fontos atomi €s molekularis tlitk6zési folyamatok

Szigetel6 nanokapillarisok kdlcsonhatasai ionokkal: PF1/435-08
Ionnyalabok terelése, fokuszalasa

Toltott részecskék kdlesonhatasai szabad atomokkal és PF1/428-03
szilardtestek feliileteivel

Fuzi6s plazméban lejatszodo atomfizikai folyamatok PF1/446-19
modellezése

Ultragyors folyamatok vizsgalata intenziv 1ézer-anyag PF1/451-20
itkdzésekben

Kvantuminformatikai alkalmazasok hitelesitése PF1/445-19

Foton indukalt nemadiabatikus kvantum molekula PF1/431-08
dinamika

Lézerrel szabalyozhatd nemadiabatikus folyamatok PF1/437-11

molekularis rendszerekben
33

Toth Lasz16/93
Vikor Gyorgy/93
Abrok Levente/15

Vikor Ljiljana/93
Lugosi Lasz16/99

Orban Andrea Gabriella/98

Kovacs Sandor/11
Herczku Péter /11
Bereczky Réka Judit/06
Saed Al Atawneh/(19)

Musab Salameh Al-Ajaleen/20
Lamya ElI Mesbahi/25

Rozsalyi Emese Tiinde/08
Otabek Umarov/20
Kiraly Zoltan/24



Dr. Vibok Agnes Foton indukalt elektron és magdinamika molekularis PF1/441-14 - Badanko Péter/14
rendszerekben attoszekundumos és né¢hany femtoszekun-

dumos i1d6skalan
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Témavezeto neve
Dr. Alejandro Algora

Dr. Csedreki Laszlo
Dr. Cseh Jozsef

Dr. Csikai Gyula
Dr. Csikai Gyula

Dr. Csikai Gyula,
Dr. Raics Péter €s
Dr. Tarkanyi Ferenc

Dr. Csikai Gyula és
Dr. Sudar Sandor

Dr. Csikai Gyula

Dr. Csikai Gyula

Il. Magfizika program

Doktori téma cime

A Béta-bomlas szisztematikus vizsgalata magszerkezeti
¢s asztrofizikai kérdések megvalaszolasanak céljabol

Asztrofizikai relevans magreakciok vizsgalata

Szimmetridk az atommagokban

Neutron dozimetriai és terapiai vizsgalatok

Differencidlis €s integralis adatok meghatarozasa
a neutronok alkalmazasahoz

Ciklotron neutronforras tudomanyos €s technologiai
alkalmazasai

Gyorsneutron reakciok vizsgalata
Kiterjedt mintdk elemanalizise neutronokkal és

gamma-sugarakkal

Magfizikai mddszerek alkalmazésa tiltott anyagok

kimutatasara

Dr. Csikai Gyula

Dr. Csikai Gyula

Dr. Csikai Gyula

merése

Prompt gamma sugarakra alapozott kémiai analitikai
alkalmazasok

A hidrogén tartalom és a C/H arany meghatarozasa
neutronokkal, kiterjedt kozegekben

Jele

PF2/462-24

PF2/459-22
PF2/43-93

PF2/42-93
PF2/424-95

PF2/44-93

PF2/45-93

PF2/429-97

PF2/430-01

PF2/414-93

PF2/440-08

Megszokési neutron spektrumok és hataskeresztmetszetek PF2/441-08
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Meghirdetve Doktorandusz/-tol
2025-re

- Riczu Gabor/14
Panda Chandra Sekhar/22

- Doczi Rita/94
- Megrab Abdurazak M./95

- Majdeddin Ali D./94

- Olah Lasz16/96

- Dr. Zsolnay Eva/97
Kiraly Beata/99

- Gilbert Fayl/01



Dr. Dombradi Zsolt
Dr. Elekes Zoltan
Dr. Furka Andrea llona

Dr. Fiilop Zsolt

Dr. Fiilop Zsolt

. Fuilop Zsolt

Dr. Gyiirky Gyorgy €s
Dr. Elekes Zoltan

Dr. Gyiirky Gyorgy

Dr. Kiss Gabor Gyula

Dr. Krasznahorkay Attila

Dr. Krasznahorkay Attila

Dr. Krasznahorkay Attila
Dr. Kruppa Andras

Kunné dr. Sohler Dorottya

Magszerkezeti vizsgalatok radioaktiv nyalabokon
Egzotikus atommagok kisérleti vizsgalata

Modern sugarterapias technikak elemzése

Nuklearis asztrofizikai vizsgalatok
Egzotikus magfizikai vizsgalatok
Radioaktiv atommagok élettartamanak vizsgalata

A nehéz elemek szintézisével kapcsolatos magreakciok
kisérleti vizsgalata

Asztrofizika jelent0ségli sugarzasos befogasi reakciok
kisérleti vizsgalata

A nehéz elemek ¢€s izotopjaik keletkezése robbanasos
folyamatokban

Transzuran atommagok szuperdeformalt allapotainak
magspektroszkdpiai vizsgalata

Oriasrezonancidk vizsgalata és neutronbdr-vastagsag
mérések radioaktiv nyalabokban

Egy konnyli semleges bozon keresése

Szimbolikus és numerikus szdmitasi modszerek
haromtest rendszerek kvantummechanikai modelljében

Magszerkezeti vizsgalatok gamma-spektroszkopiai
modszerekkel
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PF2/451-10 - Vajta Zsolt/10
PF2/454-13 +
PF2/460-22 -

Albachachee Ali Ahmed Abdulmajeed/22
PF2/436-06 - Farkas Janos/10
PF2/437-06 -

PF2/449-10 - Sziics Tamas/08
PF2/453-11 - André José Neves
Marques de Ornelas/14
Juhasz Marcell/19
PF2/455-17 - Matyus Zsolt/22
PF2/456-17 - Szegedi Tibor Norbert/17
Sveiczer Andrés/19
Kovacs Sandor/23
Korddi Zoltan/24
PF2/48-93 - Hunyadi Matyas/95
Csige Lorand/04
Tornyi Tamas Gabor/10
PF2/431-02 - Dr. Csatlés  Margit/02
Vitéz Attila/04
Stuhl Laszl6/10
PF2/446-08 - Nagy Adam/17
Sas Nandor/20
PF2/447-08 -
PF2/448-09 - Begala Marcell/22



Dr.

Dr.

Dr.
Dr.

Dr.

. Lévai Géza
. Lovas Istvan

. Lovas Istvan és

Dr. Kovacs Laszlo

. Lovas Rezs6
. Molnar Jozsef

Molnér Jozsef

Nyako Barna ¢és
Dr. Timéar Janos

. Osvay Karoly
. Papp Zoltan

. Raics Péter

Kvantummechanikai potencialproblémak és alkalmazasaik PF2/427-96

Fazisatalakulasok a maganyagban PF2/410-93
Csillagaszati ismeretek a fizika tanitasaban PF2/435-02
(Magfizikai ismeretek alkalmazésa)
Nuklearis rendszerek mikroszkopikus leirasa: PF2/411-93
A nuklearis medicinaban és a magfizikaban alkalmazott ~PF2/445-08
detektorok jeleinek digitélis feldolgozasdhoz kapcsolodo
fejlesztések
Magfizikai, orvosi célu helyzetérzékeny PF2/450-10
detektorrendszerek €s ezek digitalis jelfeldolgozd
elektronikéjanak fejlesztése
Ko6zépnehéz atommagok szerkezetének vizsgalata PF2/413-93
nehézion magreakciokban
Lézerrel keltett neutronok hozamanak optimalizalasa PF2/461-22
Relativisztikus néhénytest-probléma PF2/426-96

Atommagfizika oktatasa a kdzépiskolaban;

Atommagatalakulasok €és nuklearis energetikai jelentdségiik

. Raics Péter

Raics Péter

Sailer Kornél

Sailer Kornél

Atommagfizika oktatasa a kozépiskolaban;
Sugérzas és anyag kdlcsonhatasa

Atommagfizika oktatasa a kozépiskolaban PF2/444-08

Nagy energiastiriségli hadronikus anyag nem egyensulyi PF2/416a-93

viselkedésének vizsgalata a hadronok dinamikai
harmodelljében; Hadronjetek energia-leadasanak
vizsgélata ...

Nagy energiastiriségii hadronikus anyag nem egyensulyi PF2/416b-93

viselkedésének vizsgalata a hadronok dinamikai
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PF2/434a-02

PF2/434b-02

Francia Tamas/96
Dr. Molnéar Lasz16/02
Kavran Péter/02

Mezei Janos Zsolt/99
Sipos Attila/11

Nagy Ferenc/10
Makovec Alajos/11
Bojtos Istvan Péter/13
Bolyog Andrés/13

Berek Géza/05

Konya Balazs/96
Gyorfi Tamas/02

Ivanyi Béla/93
Nandori Istvan/97

Molnar Zsolt/97
Nagy Sandor/99



Dr. Sailer Kornél és
Dr. Nagy Sandor

Dr. Sailer Kornél ¢és
Dr. Nagy Sandor

Dr. Schram Zsolt
Dr. Somorjai Endre

Dr. Sziics Tamas
Dr. Tarkanyi Ferenc
Dr. Tarkényi Ferenc

Dr. Timar Janos és
Kunné dr. Sohler Dorottya

Dr. Tékési Karoly
Dr. Trocsanyi Zoltan

Dr. Vertse Tamas

harmodelljében; A hadronikus hurmodell
tovabbfejlesztése

Kvantummechanikai nem-lokalitas
kvantumtérelméleti modszerrel

Nyilt kvantummechanikai rendszerek vizsgalata
funkcionalos renormaldsi csoporttal

Nem-abeli racstérelméletek termodinamikéja

Az asztrofizikai p-folyamat kisérleti vizsgalata

A Napban és a csillagokban lejatszodé magreakciok
vizsgalata

Toltottrészecske magreakciok hataskeresztmetszetének
meghatarozasa alapkutatasi célokra

Toltottrészecske magreakciok hataskeresztmetszetének
meghatarozasa alkalmazasi célokra

Kollektiv és individualis mozgasformak kolcsonhatasa
forgd atommagokban

Toltott részecskék kolesonhatasai szabad atomokkal és
szilardtestek feliileteivel

Vezet6 rendre kovetkez6 rendi szamolasok
a perturbativ QCD-ben

A kontinuum szdmitasa gdmbszimmetrikus és deformalt
potencialokban a komplex skalazas hasznalataval
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I1l. Szilardtestfizika és anyagtudomany program

Doktori téma cime

Anyagvizsgalati modszerek fejlesztése
Martenzites atalakulas alakmemoria 6tvozetekben

Metastabil nanokristalyos 6tvozetek eldallitasa
goly6s malomban

Nanokristalyos anyagok eldallitasa és magneses
tulajdonsaga

Félvezetd nanostruktarak vizsgalata
Nanodiffuzid

Nano anyagok: Fémes €s polimer alakmemoria
anyagok vizsgalata

Fazisatalakulasok zajos jellegének vizsgalata

Fém nanorészecske alapti plazmonikai nanostruktarak
paramétereinek €s érzékenységének modellezése

Fém nanorészecske alapu plazmonikai nanostrukturak
eldallitasa és paramétereinek vizsgalata

Kirkendall eltolddas vizsgalata nanoskéalan
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PF3/456-16 Juhasz Laura/16
Vecsei Gerg6/21

Sarkozi Barbara/24

¢és gazipari berendezések megbizhatdsadganak értékelésében

Zajjelenségek martenzites atalakulast mutatd anyagokban PF3/453-13

Diffuziés folyamatok vizsgalata oxid-keramiakban

Szemcsehatar-diffuzid vizsgalata nanoszerkezetii
anyagokban

Szemcsehatarmenti diffizio és szegregacio intermetallikusPF3/429-99 -

vegyliletekben

Diffuizi6s jelenségek amorf és kristalyos rendszerekben

Diffuzi6 és szilardtest reakciok vizsgalata
vékonyrétegekben: kisérletek és szimulaciok

Alkalmazéasok szempontjabdl fontos nanoanyagok
vizsgalata

Erosen korrelalt rendszerek variacios leirasa

Szupravezetd tulajdonsagok réteges felépitésii
rendszerekben

Sokrészecskés rendszereket érintd egzakt megoldasok

A periodikus Anderson modell elméleti vizsgalata
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A magneses fluxus mozgasa magas atmeneti hOmér-
sékletli szupravezetd (MHS) anyagok hatarfeliiletein

Molekulasugar-epitaxiaval novesztett GaAs-alapu
nanostrukturak vizsgalata

Diffizids vizsgélatok intermetallidokban

Nanostruktaralt anyagok pasztazo proba mikroszkopos
vizsgalata

Magneses zajok anyagtudomanyi alkalmazasai

Szenzor- és méréstechnikai fejlesztések biomechanikai
vizsgalatokhoz

Nanomagneses anyagok kisérleti vizsgalata

XPS-LEIS mérési modszerek a feliiletfizikaban és
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Relaxacios jelenségek magneses struktirakban

Vékonyréteg napelem rétegszerkezetek vizsgalata

Nanométeres skalaju feliileti atomi mozgasok vizsgalata
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IV. Fizikai modszerek interdiszciplinaris kutatasokban program

Doktori téma cime Jele

A naptevékenység és szolaris irradiancia vizsgalata PF4/443-17

Erzékelési elvek, érzékeld eszkozok, érzékels halozatok, PF4/449-20
IoT rendszerek kutatas-fejlesztése fizikai, kornyezeti,
ipari, kozlekedési, orvos-biologiai, villamos energetikai
folyamatok monitorozasara

Hajlékony, nyomtathato elektronikai egységek fejlesztése PF4/454-23
érzékeléshez

Radon a mofettakban PF4/421-02

Epitési teriiletek radonveszélyességének jellemzése PF4/430-09

Felszin alatti szennyezett aramlasok hidrodinamikai PF4/440-13
modellezése

A szilardtest nyomdetektor technika tovabbfejlesztése és PF4/422-03

alkalmazasai

Tiltott (kabitoszerek) és veszélyes anyagok (taposdaknak, PF4/434-10
robbandszerek) kimutatasa neutronokra alapozott
moddszerekkel

Neutron indukalt reakciok gerjesztési fiiggvényének PF4/435-10

Dr. Fenyvesi Andras

Makroszpikulék szerepe a Nap légkordinamikajaban PF4/442-15
Magnetohidrodinamikai hulldmok a naplégkorben PF4/444-18
Korszerl Giriddjaras-elérejelzési modszerek fejlesztése PF4/445-18
Napfaklyak fejlodésének vizsgalata a napciklus soran PF4/446-18
Nagyenergiaju neutronok okozta sugarkarosodasi PF4/433-10
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Ionsugarzas fizikai és kémiai hatdsainak vizsgalata
kiilonb6z6 anyagokban, valamint ezek alkalmazasai

Légkori aeroszol jellemzése nukledris mikroanalitikai
modszerekkel

Ionnyalédbokon alapul6 analitikai médszerek alkalmazasa
régészeti leletek és miivészeti targyak vizsgalatara

crer

Lavinak dinamikéja és statisztikus jellemz6i komplex
rendszerekben

Felhd fizikai folyamatok hatasa a viz izotopOsszetételére
Space radiation - mitigation and adaptation

Atomerémiivek kdrnyezeti hatasai

Alternativ mddszerek fejlesztése a 1€gkor fosszilis CO2
hanyadanak mérésére

[zotopos modszerfejlesztés és alkalmazasa természetes-
¢s antropogén szénforrasok azonositasara

elméleti vizsgalata
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Galaxisok és csillagképzddés kiilonboz6 kozmoldgiai
korszakokban
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Ionsugaras mikroanalitika a geologiai kutatasban

46

PF4/441-14

PF4/427-08

PF4/426-08

PF4/457-25

PF4/432-09

PF4/455-24

PF4/456-25
PF4/450-20
PF4/443-17

PF4/429-08

Danny Vargas/17
Kiss Gabriellallona/18
Horvath Aniko6/19

Shayesteh Raeisi Makiani

Vajda Istvan/15
Gaal Zoltdn Tamas/21
Koncz Bendeguz/24

Juhasz Aron/25

Csepregi Akos/18



Témavezeto neve
Dr. David Gabor
Dr. David Gabor

Dr. David Gabor

Dr. David Gabor

Dr. Horvath Dezs6

Dr. Kardos Adam

Dr. Kovacs Tamas Gyorgy
Dr. Nagy Sandor

Dr. Néndori Istvan

Dr. Nandori Istvan

Doktori téma cime

V. Részecskefizika program

Semleges mezon keltése Aut+Au iitkozésben
a RHIC rendszeren (BNL, USA)

A direkt fotonok forrasai nehézion-iitkozésekben

a RHIC rendszeren (BNL)

A kvark-gluon plazma megjelensi forminak keresse

Au+tAu litkozésben a RHIC rendszeren (BNL, USA) detektor segitségével

Szimulacios technikak a részecskefizikaban és eta, KOS
¢s omega mezonok megfigyelése 200 GeV Au+Au iitkozésekben

Anyag és antianyag egyenértékiiségének vizsgalata
a CERN Antiproton-lassitojanal

Numerikus programkdényvtar fejlesztése sugarzasi
korrekciok szamitasahoz a kvantum-szindinamikaban

Kvantum-szindinamika racson

Funkcionalis renormalési csoport moszer alkalmazéasa

a kvantumelméletben

Fazisatalakulasok vizsgalata renormalasi csoport

modszerrel

Kompaktsag, differencidlhatosag és renormalas
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funkcionalos renormalasi csoporttal
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Nem-abeli racstérelméletek termodinamikaja
Elemirész iitkzések nagy pontossagu leirdsa

Sugarzasi korrekciok szamolasa perturbativ QCD-ben

Uj részecskék keresése az LHC CMS detektoraval

Neutrin6 tomegének meghatarozasara kisérleti elrendezés
Hardverfejlesztések a kisérleti részecskefizikaban

Direkt foton mérés arany-arany iitkozésekben
Semleges mezon mérés arany-arany iitkozésekben

Szuperszimmetrikus részecskék keresése az LHC
CMS-detektoraval
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ATOMKI

DE KFT

DE KFT

ATOMKI

DE SzFT

DE IAT

DE EFT

SB

DE KFT

ATOMKI

ATOMKI

ATOMKI

ATOMKI

DE SzFT

DE SzFT

DNO

ATOMKI

DE-ATOMKI
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V.

V.
1.
(AVA

M.
M.
V.
M.

V.
.
l.

.

96-00 busenitz@cseles.atomki.hu

19-  csarnovics.istvan@science.unideb.hu

22-  csedreki@atomki.hu
I,11LV.93-  cseh@cseles.atomki.hu

20-  csehi.andras@science.unideb.hu

04-  csepuragyf@tvnetwork.hu

09-  cserhati@delfin.klte.hu

04-  csige@atomki.hu
I.,1V.,V.93-21

93-00

14-  csik.attila@atomki.mta.hu

13-  Idaroczi@tigris.klte.hu

93-95

04-14 daruka@heavy-ion.atomki.hu

97-  david@bnl.gov

93-97

24-  demes.sandor@atomki.hu

10-  ditroi@atomki.hu

96- domb@atomki.hu

13-  elekes.zoltan@atomki.mta.hu

93-  erdelyi@tigris.klte.hu

10-  zerdelyi@dragon.unideb.hu

15-  robertus@sheffield.ac.uk

10-  fenyvesi@atomki.hu

93-00 h3813fen@ella.hu
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Dr.
Dr.
Dr.
. Gaspar Rezs6
Dr.
Dr.
. Gutay Laszlo6
Dr.
Dr.
Dr.
. Hertelendi Edef
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
. Kiss Dezs6t
Dr.
Dr.
Dr.

Furka Andrea llona

Fiilop Zsolt
G4l Janos

Gulacsi Zsolt
Gulyas Laszlo

Gyarmati Borbala

Gyiirky Gyorgy
Halasz Gabor

Horvéath Dezs6
Hunyadi llona
Hunyadi Matyas
Huszéank Robert
Juhasz Zoltan
Kardos Adam
Katona Gabor
Kertész Zsofia
Kis Varga Miklos
Kiss Arpad

Kiss Gabor Gyula
Kiss Sandor
Koltay Ede

PhD
fiz. tud. dokt.
fiz. tud. kand.

akadémikus
fiz. tud.
fiz. tud.

PhD

fiz. tud.
fiz. tud.
fiz. tud.
fiz. tud.
fiz. tud.
fiz. tud.

PhD
PhD
PhD
PhD
PhD
PhD

fiz. tud.
fiz. tud.

egy. tan.
kand.,h.egy. doc.
dokt.

egy tan.
dokt. c. egy. tan.
dokt.
dokt. egy. tan.
kand.
dokt.
kand.

egy. adj.

kand.
dokt. prof. em.

akadémikus

PhD

fiz. tud.
fiz. tud.

kand. egy. doc.
dokt. egy. tan.

BAZ M. Kérhaz, KOSC 11

ATOMKI
ATOMKI
DE EFT
DE EFT
ATOMKI
PE
DE-ATOMKI
ATOMKI
DE-IK
ATOMKI
RMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
DE MTA-DER¢K
DE SzFT
ATOMKI
ATOMKI
DE-ATOMKI
RMKI
ATOMKI
DE SzFT
DE-ATOMKI
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22-

93-18
93-01

15-
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11-
08-
93-99
96-
93-14
21-
17-
19-
18-
17-
11-
96-
93-
96-00
17-
93-00
93-13

furka.andrea@med.unideb.hu
fulop@atomki.hu
galj@atomki.hu

gulacsi@dtp.atomki.hu
gulyas.laszlo@atomki.mta.hu

koltay@atomki.hu
gyurky@atomki.hu
halasz@inf.unideb.hu

horvath@rmki.kfki.hu
hilona@atomki.hu
hunyadi.matyas@atomki.mta.hu
huszank.robert@atomki.mta.hu
zjuhasz@atomki.mta.hu
kardos.adam@science.unideb.hu
katona.gabor@science.unideb.hu
zs.kertesz@atomki.hu
kvm@atomki.hu
azkiss@atomki.hu

ggkiss@atomki.mta.hu

koltay@atomki.hu
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Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr
Dr

Kovacs Laszlo
Kovacs Tamas Gyorgy
Kokényesi Sandor
Kovér Akos

Kovér Laszlo
Krasznahorkay Attila
Kruppa Andras

Kun Ferenc

Kunné Sohler Dorottya
Lakatos Tamas
Langer Gébor

Labar Janos

Laszl6 Elemér

Lévai Géza

Lovas Istvant

Lovas Rezso
Mahunka Imre
Mayer Istvan

Marton Istvan

Mezei Zsolt
Mészaros Sandor
Molnér Jozsef
Molnar Mihaly

. Nagy Agnes

. Nagy Sandor

fiz. tud. kand. foisk. tan.
fiz. tud. dokt.
fiz. tud. dokt.
fiz. tud. dokt.
PhD.

fiz. tud. dokt.
fiz. tud. dokt.
fiz. tud. dokt.
PhD

fiz. tud. kand.
fiz. tud. kand.
fiz. tud. kand. c. egy. doc.
PhD

fiz. tud. kand.

akadémikus

em. tud. tan.

egy. tan.

egy. tan.
C. egy. tan.
fiz. tud. kand. c. egy. doc.
fiz. tud. dokt.

PhD

PhD

fiz. tud. kand.

miisz. tud. kand.

PhD

fiz. tud. dokt. egy. tan.
fiz. tud. kand. egy. doc.

akadémikus

BDTF
ATOMKI
DE KF
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
DE EFT
ATOMKI
ATOMKI
DE SzFT
MFKI
ATOMKI
ATOMKI
DE EFT
DE-ATOMKI
DE-ATOMKI
KKKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
DE EFT
DE KFT
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93-14

klaci@fs2.bdtf.hu

kovacs.tamas.gyorgy@atomki.mta.hu

Kiki@tigris.klte.hu
kovera@atomki.hu
Ikover@atomki.hu
kraszna@atomki.hu
kruppa@atomki.hu
feri@dtp.atomki.hu
sohler@atomki.hu
lakatos@atomki.hu
glanger@tigris.klte.hu
h2224lab@ella.hu
laszlo.elemer@atomki.mta.hu
levai@atomki.hu

rgl@atomki.hu
mahunka@atomki.hu
mayer@cric.chemres.hu
marton.istvan@atomki.hu
mezei.zsolt@atomki.mta.hu
ms@atomki.hu
jmolnar@atomki.hu

mmol@atomki.hu
anagy@madget.atomki.hu
nasa@tigris.klte.hu
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Dr. Nagy Séndor PhD egy. doc. DE EFT V. 15-  nagys@dtp.atomki.hu

Dr. Néndori Istvan PhD egy. doc. ATOMKI V. 12-  npandori@atomki.hu

Dr. Nemcsics Akos fiz. tud. dokt. egy. tan. OE M. 17-  nemcsics.akos@kvk.uni-obuda.hu
Dr. Nyako Barna fiz. tud. kand. ATOMKI . 93- bmn@atomki.hu

Dr. Orban Andrea PhD ATOMKI l. 19-  orban@atomki.mta.hu

Dr. Osvay Karoly PhD SZTE . 22-  osvay@physx.u-szeged.hu

Dr. Palcsu Laszlo PhD ATOMKI IV. 14-  palcsu.laszlo@atomki.mta.hu
Dr. Papp Tibor fiz. tud. kand. ATOMKI l. 95-00 tibpapp@esa.atomki.hu

Dr. Papp Zoltan fiz. tud. kand. ATOMKI 1,11.,V.96-00 pz@indigo.atomki.hu

Dr. Papp Zoltan fiz. tud. kand. DE KOFT V. 01- zpapp@tigris.klte.hu

Dr. Pélinkas Jozsef akadémikus egy. tan. DE-ATOMKI I,V. 93-  palinkas@atomki.hu

Dr. Pazmandi Ferenc dr. univ DE-EFT . 97-14 pazmandi@dtp.atomki.hu

Dr. Pet6 Gabor fiz. tud. kand. egy. doc. DE KFT . 93-00

Dr. Petrik Péter vill. tud. dokt. tud.tan.. DE VT v 25-  petrik.peter@science.unideb.hu
Dr. Radnoczi Gyorgy fiz. tud. dokt. c.egy.doc. MFKI I1l.  93-14 radnoczi@mfa.kfki.hu

Dr. Raics Péter fiz. tud. kand. egy. doc. DE KFT I,V. 93- raics@tigris.klte.hu

Dr. Rajta Istvan DSc ATOMKI v 09- rajta@atomki.hu

Dr. Ricz Sandorf fiz. tud. kand. ATOMKI l. 93-19

Dr. Sailer Kornél fiz. tud. dokt. prof. em. DE EFT I,V. 93- sailer@dtp.atomki.hu

Dr. Sarkadi Laszlo fiz. tud. dokt. ATOMKI I 93-  sarkadil@atomki.hu

Dr. Schram Zsolt PhD egy. doc. DE EFT \Y 96- scram@dtp.atomki.hu

Dr. Simon Aliz PhD ATOMKI v 10- a.simon@atomki.hu

Dr. Somogyi Andrea PhD egy. adj. DE Ko6FT v 03-  andrea.somogyi@synchrotron-soleil.fr
Dr. Somogyi Gabor PhD DE MTA-DERéK V. 15-  gabor.somogyi@cern.ch

Dr. Somorjai Endre fiz. tud. dokt. ATOMKI I,IV. 93-  somorjai@atomki.hu
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Dr. Sudar Sandor

Dr. Sulik Béla

Dr. Svingor Eva

Dr. Szab6 Arpad

Dr. Szab6 Gabor

Dr. Szab6 Gyula

Dr. Szab6 Istvan

Dr. Szabo Jozseft

Dr. Szab¢ Jozsef Bélat
Dr. Szaloki Imre

Dr. Szikszai Zita

Dr. Sziics Tamas

Dr. Sztaricskai Tiborf
Dr. Takacs Endre

Dr. Takats Viktor

Dr. Tamassy-Lentey Ilonat
Dr. Tarkanyi Ferenc
Dr. Timar Janos

Dr. Tor6 Tibor

Dr. Téth L. Viktor
Dr. Tokési Karoly

Dr. Trocsanyi Zoltan
Dr. Ujvari Balazs

Dr. Urbéan Laszlo

Dr. Uzonyi Imre

fiz. tud. kand. egy. doc.
fiz. tud. kand.

PhD

nev. tud. dokt. egy. tan.
fiz. tud. dokt. egy. tan.
fiz. tud. kand.

fiz. tud. kand. egy. adj.
fiz. tud. kand. egy. doc.

dr. egy. adj.
PhD egy. adj.
PhD

PhD

PhD egy. doc.
PhD egy. doc.
PhD

fiz. tud. kand. egy. tan.
fiz. tud. kand.

fiz. tud. dokt.
akadémikus egy. tan.
PhD tud.fmkts.
fiz. tud. dokt.
akadémikus egy. tan.
PhD egy. adj.
fiz. tud. kand.

PhD

DE KFT
ATOMKI
ATOMKI
NyF
JATE
ATOMKI
DE SzFT
DE KFT
DE EFT
DE KFT
ATOMKI
ATOMKI
DE KFT
DE KFT
ATOMKI
DE EFT
ATOMKI
ATOMKI
TME
DE KFT
ATOMKI
DE EFT
DE KFT
RMKI
ATOMKI
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99-

01-14
93-00
93-14
96-

93-14
93-00
01-09

20-
96-14
02-
20-
93-14
93-

96-00
24-

94-
16-
96-00
01-

sudar@falcon.phys.klte.hu
sulik@atomki.hu
svingor@atomki.hu
halaszne@zeus.nyf.hu
h1531sza@ella.hu
szgy@atomki.hu
iszabo@tigris.klte.hu
szajo@tigris.klte.hu
szabo@indy3.atomki.hu
szaloki@tigris.klte.hu
szikszai.zita@atomki.mta.hu
tszucs@atomki.hu
sztari@tigris.klte.hu
etakacs@nist.gov
takats.viktor@atomki.mta.hu
ilentei@dtp.atomki.hu
tarkanyi@atomki.hu
timar@atomki.hu

l.viktor.toth@science.unideb.hu
tokesi@atomki.hu
zoltan@zorro.atomki.hu
balazs.ujvari@science.unideb.hu

uzonvyi@atomki.hu
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Dr. Vad Kalman

Dr. Valek Aladar

Dr. Varga Dezs6

Dr. Vertse Tamas

Dr. Veszprémi Viktor
Dr. Vesztergombi Gyorgyt
Dr. Vetd Istvan

Dr. Végh Laszlo

Dr. Vértesi Tamas

Dr. Vibok Agnes

Dr. Woynarovich Ferenc
Dr. Zolnai Laszlo6

fiz. tud. kand.

fiz. tud. kand.

fiz. tud. kand.

fiz. tud. dokt.

PhD

fiz. tud. kand.

geol. tud. kand.

fiz. tud. kand. c. egy. doc.
PhD

fiz. tud. dokt. t.v. egy. tan.
fiz. tud. dokt. egy. tan.
fiz. tud. kand.

ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
Wigner
RMKI
MAFI
DE-ATOMKI
ATOMKI
DE EFT
ELTE
ATOMKI
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vad@atomki.hu
valek@atomki.hu
dvarga@atomki.hu
vertse@tigris.klte.hu
veszpremi.viktor@wigner.mta.hu

h5980vet@ella.hu
vi@atomki.hu
tvertesi@atomki.mta.hu
vibok.agnes@science.unideb.hu

zolnai@atomki.hu



mailto:vad@atomki.hu
mailto:valek@atomki.hu
mailto:dvarga@atomki.hu
mailto:vertse@tigris.klte.hu
mailto:h5980vet@ella.hu
mailto:vl@atomki.hu
mailto:tvertesi@atomki.mta.hu
mailto:vibok.agnes@science.unideb.hu
mailto:zolnai@atomki.hu

Neév
Nagy Jozsef

Juhasz Arn
Shayesteh Raeisi Makiani

Lamya El Mesbahi
Adrija Bhowmick

Neév
Kiraly Zoltan Rudolf
Kiss Rebeka Gyongyi
Koncz Bendeguz
Korodi Zoltan
Racz Bence Joel

Sark6zi Barbara
Ayoub Ait Elarabi

Melad Mhrez

Végzettség
ok. fiz.
ok. csill.

Végzettség
ok. fiz.

ok. villm.
ok. fiz.

ok. fiz

ok. fiz.

ok. any.tud.

Hallgatok

A 2025-ben felvettek névsora

Munkahely
DE EFT

DE KFT
DE VMT

Atomki
Atomki

Progr. El levélcim
V.

V.
V.

.
V.

A 2024-ben felvettek névsora

Munkahely
DE EFT
DE VMT
DE KFT
ATOMKI
DE EFT

DE SZFT
DE EFT

ATOMKI

Progr. EL levélcim
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Témavezetd Megj.
Dr. Nagy Séandor N
Dr. Téth L. Viktor N
Dr. Petrik Péter N
Dr. Tékési Karoly N
Dr. Nigel J. Mason N
Témavezetd Megj.
Dr. Vibok Agnes N

Dr
Dr
Dr
Dr

Dr
Dr

Dr

. Battistig Gabor Kornél N
. Toth L. Viktor N

. Kiss Gabor Gyula N

. Kun Ferenc N

. Cserhati Csaba N
. Csehi Andras N

. Huszank Rébert N



Név Vegzettseg
Kovacs Sandor ok. fiz.
Baksa Matyas ok. met.

Asmaa Mahmoud Abdel Azim Hassan
Dilfuza Norkinichovna Umarova

A 2023-ban felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim
Atomki .

Atomki (AVA

DE SZFT Il.

DE EFT l.

A 2022-ben felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim

Atomki 1.
Atomki 1.

Témavezetd Megj.
Dr. Kiss Gabor Gyula N
Dr. Laszlo Elemér N

Dr. Beke Dezs6 N

Dr. Csehi Andras N

Témavezetd Megj.
Dr. Kunné Dr. Sohler Déra N
Dr. Gyiirky Gyorgy N

Neév Végzettség
Begala Marcell ok. fiz.
Matyus Zsolt ok. fiz.
Jonas Tibor ok. fiz.
Kruzsicz Bernadett ok. fiz.
Kustar Gergely ok. fiz.
Orosz Melinda ok. fiz.

Albachachee Ali Ahmed Abdulmajeed
Al-Saadi Mohammed Ayad Mejbel
Panda Chandra Sekhar

Allan Linet

DE EFT I

Atomki Il.
DE SzFT 11
DE KFT V.
DE OC Il.
DE EFT Il
Atomki Il.
DE EFT V.
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Dr. Orban Andrea
Dr. Timar Janos
Dr. Erdélyi Zoltan
Dr. David Gébor
Dr. Furka Andrea
Dr. Gulacsi Zsolt
Dr. Cseh Jozsef
Dr. Kun Ferenc



A 2021-ben felvettek névsora

Név Végzettség Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Gaal Zoltan Tamas ok. fiz. Atomki V. Dr. Rajta Istvan N
Kraké Attila ok. fiz Atomki . Dr. Timar Janos N
Szab6 Krisztian ok. fiz DE KFT V. Dr. Kardos Adam N
Szuszik Csanad ok. fiz DE EFT V. Dr. Kun Ferenc N
Vecsei Gerg6 ok. anyagtud. DE SzFT M1 Dr. Cserhati Csaba N

A 2020-ban felvettek névsora

Név Végzettség Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Bird Laszlo ok. fiz. DE EFT I Dr. Csehi Andras N
Gégény Flora Enikd ok. fiz. DE EFT V. Dr. Nagy Sandor N
Hudak Aniko ok. anyagtud. Atomki 1. Dr. Takats Viktor N
Sas Nandor Jozsef ok. fiz. Atomki Il. Dr. Krasznahorkay Attila N
Szatmari Roland ok. fiz. DE EFT V. Dr. Kun Ferenc N
Molnar Anita ok. korny. AtomKi V. Dr. Molnar Mihaly N
Toth Akos ok. fiz. AtomKi Il. Dr. Sziics Tamas N
Racz Arpad ok.prog.terv. DE VMT V. Dr. Battistig Gdbor N
Musab Salameh Al-Ajaleen Atomki l. Dr. Tokési Karoly N
Otabek Umarov DE EFT l. Dr. Vibok Agnes N
Sarah Mahmoud Kamel DE SZFT I"i. Dr. Beke Dezs6 N
Talaye Arjmandabasi DE SZFT I1. Dr. Beke Dezs6 N
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Attia Mohamed Attia Mohamed
Nour Jalal Abdulameer

Neév Végzettség
Horvath Aniké
Jager Gabriella
Juhasz Marcell
Pal Petra
Sveiczer Andras
Szant6 Géza Levente
To6th Lorant
Vékony Vilmos
Saed Al-Atawneh (dtjelentkezéssel fogadva)

Neév Végzettség
Aljboor Shafa Okleh Owearid
Batool Attia

Bodnar Eszter ok. kém.-fiz. tan.

DE KFT V.
DE KFT V.

A 2019-ben felvettek és beiratkozottak névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim
MTA Atomki 1V.
DE SzFT 1.
MTA Atomki II.
DE KFT Il.
MTA Atomki II.
DE KFT 1.
MTA Atomki V.
DE SzFT 1.
MTA Atomki 1.

A 2018-ban felvettek és beiratkozottak névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim
MTA Atomki 1V.
DE EFT (\VA
MTA Atomki IlI.
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Dr. Ujvari Balazs N
Dr. Ujvari Balazs N

Témavezetd Megj.
Dr. Palcsu Laszlo N
Dr. Erdélyi Zoltan N
Dr. Elekes Zoltan N
Dr. Csarnovics Istvan N
Dr. Kiss Gabor Gyula N
Dr. Csarnovics Istvan N
Dr. Kardos Adam N
Dr. Szab¢ Istvan N
Dr. Tokési Karoly

Témavezetd Megj.
Dr. Kertész Zs6fia N
Dr. Kun Ferenc N
Dr. Vad Kalman N

N



Buga Csaba
Csepregi Akos

Elek Anett

Kiss Gabriellallona
Kucska Nora
Ziaeian Iman
Varga Tamas

Név
Gulyas Szilvia
Iszaly Zsofia
Kadar Viktoéria
Kovacs Réka Lilla
Nora Mohareb
Nagy Adam
Emad Said Naddy
Szegedi Tibor Norbert
Danny Vargas
Vig Réka Agnes
Zsamberger Noémi Kinga

ok. anyagtud.

ok. fiz.

ok. fiz. tan.
ok. vegy.
ok. fiz.

ok. biotech.

Végzettség
ok. fiz.
ok. tan.

ok. anyagtud.
ok. anyagtud.

ok. fiz.
ok. fiz.
ok. fiz.
ok. fiz.
ok. fiz.
ok. fiz.
ok. csill.

MTA AtomKi
MTA Atomki
DNO

MTA Atomki
DE EFT
MTA Atomki
MTA AtomKi

Munkahely
DE SzFT
DE KFT
DE EFT
DE SzFT
DE SzFT
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
DNO

Progr. EL levélcim
1.
V.
V.
I"i.
I"i.

V.

A 2017-ben felvettek és beiratkozottak névsora

60

Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr

. Csik Attila N
. Szikszai Zita N
. Erdélyi Roébert N
. Palcsu Laszlo N
. Gulacsi Zsolt N
. Tékési Karoly N
. Molnar Mihaly N

Témavezetd Megj.
Dr. Katona Gébor N
Dr. Nandori Istvan N
Dr. Kun Ferenc N
Dr. Erdélyi Zoltan N
Dr. Beke Dezso N
Dr. Krasznahorkay Attila N
Dr. Huszank Rébert N
Dr. Kiss Gabor Gyula N
Dr. Palcsu Laszlo N

Dr.
Dr.

Kovacs Tamas Gyorgy N
Erdélyi Rébert N



A 2016-ban felvettek és beiratkozottak névsora

Név Végzettség Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Gajdics Bence Daniel ok. anyagtud. DE SzFT 11 Dr. Erdélyi Zoltan N
Hunyadi Adam ok. fiz. Wigner V. Dr. Veszprémi Viktor L
Juhasz Laura ok. fiz. DE SzFT Il Dr. Cserhati Csaba N
Marian Istvan Gabor ok. fiz. MTA-DEREK V. Dr. Néandori Istvan N
Nagy David ok. anyagtud. ATOMKI I Dr. Gulyas Laszlo, N

Dr. Ricz Sandor
Soha Marton ok. anyagtud. ATOMKI 1. Dr. Vad Kéalman N
Steib Imola Palma ok. fiz. DE EFT V. Dr. Nagy Sandor N
Tulipant Zoltan ok. fiz. MTA-DEREK V. Dr. Somogyi Gabor N
Zhandong Sun ok. fiz. DE KFT V. Dr. Ujvari Balazs N
A 2015-ben felvettek és beiratkozottak névsora

Név Végzettség Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Abrok Levente ok. fiz. ATOMKI 1. Dr. Ricz Séndor N
Bolgar Melinda ok. vegyész DE SzFT 11, Dr. Dar6czi Lajos N
Kiss Janos ok. anyagtud. DE SzFT 1. Dr. Szabo Istvan N
Péli Zoltan ok. fiz. DE EFT V. Dr. Sailer Kornél N
Kiss Tamas Sandor ok. csill. DNO V. Dr. Erdélyi Robert N
Vajda Istvan ok. fiz. ATOMKI V. Dr. Rajta Istvan N
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Név

Badanko6 Péter
Borbélyné

Bacsé Viktoria
Godo Bence
André José Neves

Marques de Ornelas
Riczu Gabor
Soki Erzsébet
Szo6r Zoltan

Neév
Bartok Marton
Bojtos Istvan Péter
Bolyog Andras
Hajdu Péter

Molnar Olaksandr
Toman Janos
To6th Laszlo Zoltan

Vegzettseg
ok. fiz.
ok. tan.

ok. fiz.
ok. fiz.

ok. fiz.
okl. korny.
ok. fiz.

Végzettség
ok. fiz.
okl. fiz.

okl. anyagtud.

okl. ép.

okl. fiz.

okl. anyagtud.
okl. anyagtud.

A 2014-ben felvettek és beiratkozottak névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim
DE EFT l.

MTA-DEREK V.

DE EFT l.

ATOMKI .

ATOMKI .

ATOMKI V.

DE KFT V.

A 2013-ban felvettek és beiratkozottak névsora

Munkahely
DE KFT
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI

DE KFT
DE SzFT
DE SzFT

Progr. EL levélcim
V.
.
.
1.

1.
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Témavezetd Megj.
Dr. Vibok Agnes N
Dr. Néndori Istvan N

Dr. Nagy Agnes N
Dr. Gyiirky Gyorgy N

Dr. Cseh Jozsef N
Dr. Csige Istvan N
Dr. Trocsanyi Zoltan N

Témavezetd Megj.
Dr. Trocsanyi Zoltan N
Dr. Molnar Jozsef N
Dr. Molnar Jozsef
Dr. Biri Sandor,
Dr. KokényesiSandor L
Dr. KokényesiSandor N
Dr. Erdélyi Zoltan N
Dr. Daréczi Lajos N



A 2012-ben felvettek és beiratkozottak névsora

Név Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Balog Robert okl. fiz. ATOMKI V. Dr. Horvath Dezso N
Csedreki Laszlo okl. korny.  ATOMKI V. Dr. Kiss Arpad Zoltan N
Derco Roman okl. fiz. DE KFT V. Dr. Trocsanyi Zoltan N
Kovacs Jozsef okl. fiz. DE EFT V. Dr. Sailer Kornél N
Molnar Géabor okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Beke Dezso N
Nagy Gyula okl. korny.  ATOMKI V. Dr. Rajta Istvan N
Torok Zsofia okl. korny.  ATOMKI V. Dr. Kertész Zsofia N
Racz Judit okl. tan. ATOMKI V. Dr. Nandori Istvan N
Shenouda Shanda Fam okl. fiz. DE SzFT "I Dr. Beke Dezs6 N

A 2011-ben felvettek és beiratkozottak névsora

Név Végzettség  Munkahely  Progr. El levélcim Témavezetd Megj.
Sipos Attila okl. tan. ATOMKI Il. Dr. Molnar Jozsef E
Balogh Gabor okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Szabd Istvan L
Csedreki Laszlo okl. korny.  ATOMKI V. Dr. Kiss Arpad Zoltin L
Herczku Péter okl. fiz. ATOMKI l. Dr. Sulik Béla L
Danku Zsuzsanna okl. fiz. DE EFT V. Dr. Kun Ferenc N
Fenyvesi Edit okl. fiz. DE KFT V. Dr. Trocsanyi Zoltan N
Kovacs Sandor okl. korny.  ATOMKI I Dr. Sulik Béla N
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Makovec Alajos okl. fiz. ATOMKI Il. Dr. Molnar Jozsef N
Pal Gerg6 okl. fiz. DE EFT Il Dr. Kun Ferenc N

A 2010-ben felvettek és beiratkozottak névsora

Név Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Farkas Janos okl. fiz. ATOMKI Il. Dr. Fiilop Zsolt E
Hohl Timea okl. fiz. DE KFT l. Dr. Takacs Endre
Karancsi Janos okl. fiz. DE KFT-ATOMKI V. Dr. Trécsanyi Zoltan N
Major Istvan okl. fiz. ATOMKI V. Dr. Molnar Mihaly N
Nagy Ferenc okl. fiz. ATOMKI Il. Dr. Molnar Jozsef L
Papp Attila okl. fiz. ATOMKI V. Dr. Csikai Gyula L
Parditka Bence okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Erdélyi Zoltan
Stuhl Laszlo okl. fiz. ATOMKI Il. Dr. Krasznahorkay Attila
Trencsényi Réka okl. fiz. DE EFT 1. Dr. Gulacsi Zsolt
Tornyi Tamas Gabor okl. fiz. ATOMKI Il. Dr. Krasznahorkay Attila
Vajta Zsolt okl. fiz. ATOMKI Il. Dr. Dombradi Zsolt

A 2009-ben felvettek névsora

Név Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Gal Gabriella okl. fiz. ATOMKI V. Dr. Rajta Istvan N
Kardos Addam okl. fiz. DE KFT-ATOMKI V. Dr. Trocsanyi Zoltan N

64

rrr 222



Kuti Istvan okl. fiz. ATOMKI Il. Dr. Timar Janos N
Lovics Riku Attila okl. fiz. ATOMKI 1. Dr. Vad Kalman L
Papp Attila okl. fiz. DE EFT l. Dr. Vibok Agnes N
Réacz Richard okl. fiz. ATOMKI I Dr. Biri Sandor L
Soha Rudolf Ferenc okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Szabo Istvan N
A 2008-ban felvettek névsora

Név Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Csarnovics Istvan okl. fiz. DE SzFT M. Dr. Kokényesi Sandor N
Elrasasi Tarek Yousif okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Beke Dezs6 N
Glodan Gyorgyi okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Beke Dezs6 N
Janovics Robert okl. fiz. ATOMKI V. Dr. Svingor Eva N
Papp Laszlo okl. fiz. ATOMKI V. Dr. Svingor Eva N
Rozsalyi Emese Tiinde okl. fiz. DE EFT . Dr. Vibok Agnes N
Soha Rudolf Ferenc okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Szab¢ Istvan L
Sziics Tamas okl. fiz. ATOMKI Il. Dr. Fiilop Zsolt N

A 2007-ben felvettek névsora

Név Végzettség  Munkahely  Progr. El levélcim Témavezetd Megj.

Balogh Erzsébet okl. tan. DE EFT V. Dr. Lovas Istvan L
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Eszenyi Gergely
Lakatos Akos
Szillasi Zoltan
Szoboszlai Zoltan

Timar Gabor

Név
Bereczky Réka Judit
Béni Noémi
Biikki-Deme Andras
Haléasz Zoltan
Radics Balint
Szilasi Szabolcs
Vodila Gergely

Neév
Balogh Zoltan
Berek Géza

okl.
okl.
okl.
okl.
okl.

Végzettség
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.

Végzettség
okl. fiz.
okl. fiz.

fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.

tan.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.

DE SzFT
DE SzFT
DE KFT
ATOMKI
DE EFT

Il.
Il.
V. szillasi@tigris.klte.hu

A 2006-ban felvettek névsora

Munkahely
ATOMKI
ATOMKI
DE SzFT
DE EFT
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI

Progr. EL levélcim
l.

A 2005-ben felvettek névsora

Munkahely
DE SzFT
ATOMKI

Progr. El levélcim
1.
Il.
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Dr. Beke Dezs6 N
Dr. Langer Gdbor N
Dr. Baksay Laszlo E
Dr. Kiss Arpad Zoltan N
Dr. Kun Ferenc N

Témavezetd Megj.
Dr. Tékési Karoly N

Dr. Bencze Gyorgy L

Dr. Szab¢ Istvan N

Dr. Kun Ferenc N
Dr. Horvath Dezs6 N

Dr. Kiss Arpad Zoltan N
Dr. Svingor Eva N

Témavezetd Megj.
Dr. Beke Dezs6 N
Dr. Nyako6 Barna N

Dr. Timar Janos



Bogdan Roland
Elek Agnes
Kapusi Anita
Kiss Gabor Gyula
Kiss Miklos
Takéts Viktor
Toth Laszlo

Név
Bihari Arpad
Csige Lorand
Dobos Erik

Fekete Eva

Kerekes Laszlo
Krasznahorkay Attila
Novak Mihaly
Palanki Zoltan

Vitéz Attila

okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.

Végzettség
okl.
okl.
okl.

okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.

fiz

tan.
fiz.
fiz.
tan.
fiz.
fiz.

tan.
fiz.

fiz

fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.

DE KFT
ATOMKI
DE KFT
ATOMKI
DE KFT
DE SzFT
ATOMKI

1.
V.
V.
Il.
V.
1.
.

A 2004-ben felvettek névsora

Munkahely
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI

ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
DE SzFT
ATOMKI

Progr. EL levélcim
V.

.

V.

l.

I,

V. krasznaa@atomki.hu
I1.

I1.

1.

A 2003-ben felvettek névsora
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Dr. Kokényesi Sandor

Dr. Svingor Eva N
Dr. Bencze Gyorgy N
Dr. Somorjai Endre N
Dr. Trocsanyi Zoltan L
Dr. Beke Dezs6 N
Dr. Ricz Sandor E

Témavezetd Megj.
Dr. Kiss Arpad N

Dr. Krasznahorkay Attila
Dr. Kiss Arpad N

Dr. Borbélyné dr. Kiss Ildiko
Dr. Biri Sandor N

Dr. Vad Kalman E

Dr. Horvath Dezs6 N

Dr. Kovér Laszlo L

Dr. Beke Dezso N

Dr. Krasznahorkay Attila

E

N

N



Neév
Dr. Cserny Istvan
Hamori Krisztian
Horvath Arpad
Somogyi Gébor
Dr. Vank¢ Péter

Név
Anda Gabor
Dr. Bogdan Katalin

Bona Gabor

Dr. Csatlos Margit
Dr. Dezs6 Zoltan
Gyorfi Tamas
Ivan Istvan
Kavran Péter

Dr. Molnéar Laszlo
Dr. Szegedi Ervin
Valastyan Ivan
Varga Imre

Végzettség  Munkahely
okl. fiz. ATOMKI 1.
okl. fiz. DE KFT V.
okl. tan. ATOMKI V.
okl. fiz. ATOMKI V.
okl. fiz. DE SzFT 1.
Végzettség  Munkahely
okl. fiz. DE SzFT I1.
okl. tan. DE SzFT 1.
okl. fiz. DE KFT V.
okl. fiz. ATOMKI Il.
okl. tan. DE K6FT V.
okl. tan. DE KFT Il.
okl. fiz. DE SzFT 1.
okl. fiz. DE EFT Il.
okl. tan. DE EFT Il.
okl. tan. DE SZFT 11,
okl. fiz.-inf. ATOMKI
okl. fiz. DE EFT I1.

Progr. EL levélcim

cserny@atomki.hu

Az 2002-ben felvettek névsora

Progr. EL levélcim

V.
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Témavezeto
Dr. Kovér Laszlo
Dr. Csikai Gyula

Megj.
E
L

Dr. Trocsanyi Zoltan L

Dr. Trocsanyi Zoltan N

Dr. Beke Dezso

Témavezetd

Dr. Langer Gabor
Dr. Beke Dezso
Dr. Raics Péter
Dr. Déavid Gabor

L

Megj.
N
L

N—02

Dr. Krasznahorkay Attila

Dr. Kiss Arpad
Dr. Raics Péter

E
L

Dr. Kokényesi SandorN

Dr. Lovas Istvan N

Dr. Lovas Istvan E

Dr. Beke Dezso L—03
Dr. Kiss Arpad

Dr. Beke Dezs6 L

E

L



Dr. Varga Klara
Vértesi Robert

Neév
Egri Sandor
Gilbert Fayl

Janosfalvi Zsuzsa

Katona Gabor
Maté Zoltan
Ny¢éki Jozsef
Ricsoka Ticia

Vértesi Tamas

Név
Elekes Zoltan
Juhasz Bertalan
Kapta Krisztian
Kovacs Endre

Molnar Levente

okl. tan.
okl. mérn.

Végzettség
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.

okl. mérn.

Végzettség
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.

ATOMKI V.
ATOMKI .

A 2001-ben felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim
ATOMKI l.

DE KFT .

DE EFT l.

DE SzFT .

ATOMKI l.

DE SzFT 1.

ATOMKI l.

DE EFT l.

A 2000-ben felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim

ATOMKI V.
ATOMKI .

DE SzFT M.
DE EFT 1.
DE KFT V.
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Dr. Kun Ferenc
Dr. Kiss Arpad
Dr. Horvath Dezs6

Témavezetd

Dr. Kovér Laszlo
Dr. Csikai Gyula
Dr. Nagy Agnes
Dr. Beke Dezs6
Dr. Kovér Laszlo
Dr. Erdélyi Gabor
Dr. Kovér Akos
Dr. Vibok Agnes

Témavezetd

Dr. Kiss Arpad Z.
Dr. Horvath Dezso
Dr. Langer Gabor
Dr. Gulacsi Zsolt
Dr. Gutay Laszl6

<
@
=3

Z2 Z2 2 Z2Z2 zZ2 mr

Megj.

rz 2 2



Dr. Sztaricskai Tibor

Pszota Gabor okl. fiz. DE KFT V. Dr. Gutay Laszlo L
Dr. Sztaricskai Tibor
Sziki Gusztav Aron okl. tan. ATOMKI V. Dr. Kiss Arpad Z. N
Ujvari Balazs okl. fiz. DE KFT V. Dr. Trocsanyi Zoltan N
Veszprémi Viktor okl. fiz. DE KFT V. Dr. Baksay Laszlo L

Dr. Raics Péter
Az 1999-ben felvettek névsora

Név Végzettség  Munkahely  Progr. El. levélcim Témavezetd Megj.
Bende Attila okl. fiz. DE EFT l. Dr. Vibok Agnes N, K
Berényi Zoltan okl. fiz. ATOMKI . Dr. Palinkas Jozsef L
Futo Istvan okl. fiz. ATOMKI V. Dr. Svingor Eva E
Juhasz Robert okl. fiz. ATOMKI 1. Dr. Kis-Varga MiklésL
Kiraly Beata okl. tan. DE KFT . Dr. Csikai Gyula N
Lugosi Lészl6 okl. fiz. ATOMKI l. Dr. Sarkadi Laszlo L
Mezei Janos Zsolt okl. fiz. ATOMKI Il. Dr. Lovas Rezs6 N
Nagy Sandor okl. fiz. DE EFT V. Dr. Sailer Kornél N
Papp Zoltan Miklos okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Langer Gabor N
Szabo Csilla okl. tan. ATOMKI l. Dr. Takacs Endre N
Takacs Norbert okl. fiz. DE SzFT 1. Dr. Beke Dezs6 N, K
Tarjan Péter okl. fiz. DE KFT V. Dr. Baksay Laszlo N
Tasnadi Ferenc okl. fiz. DE EFT . Dr. Nagy Agnes N, K
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Név
Baradacs Eszter
Bene Erika
El-Tayeb Mohamed M. Eisa
Erdélyi Zoltan
Kenéz Lajos
Nagy Zoltan
Orban Andrea Gabriella
Palcsu Laszlo
Suta Tibor

Név
Csik Attila
Dr. Daréczi Csaba Sandor
El-Agib Ibrahim M. Ali
El-Samad Salem Mohamed Abd
Eshmail Milad Eshmila
Gyiirky Gyorgy
Kerekes Laszlo
Koncz Csaba Jozsef

Veégzettség
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.

Veégzettség
okl. fiz.

Dr. fiz. univ.
okl. fiz.

M. Sc. Phys.

fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.

okl fiz.

okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.

Az 1998-ban felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim
ATOMKI V.

DE EFT l.

DE KFT .

DE SzFT Il.

ATOMKI l.

DE EFT V.

ATOMKI l.

ATOMKI V.

DE KFT l.

Az 1997-ben felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim
DE SzFT .
DE SzFT .
DE KFT .
ATOMKI .
ATOMKI .
ATOMKI .
ATOMKI .
ATOMKI l.

gyurky@atomki.hu

71

Témavezetd Megj.

Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr

. Hunyadi llona N
. Nagy Agnes N
. Csikai Gyula O
. Beke Dezs6 N
. Palinkas Jozsef N
. Trocsanyi Zoltan N
. Sulik Béla N
. Hertelendi Ede N

N

. Palinkas Jozsef

Témavezetd Megj.
Dr. Langer Gabor N
Dr. Beke Dezs6 E
Dr. Csikai Gyula 0
Dr. Tarkanyi Ferenc O

Dr
Dr
Dr
Dr

. Krasznahorkay Attila
. Somorjai Endre N
. Vad Kalman N
. Palinkas Jozsef N

5



Hamza Andrea
Marian Liza Gyongyi
Molnar Mihaly
Molnar Zsolt
Néndori Istvan
Opposits Gabor
Orlik Ivan

Dr. Zsolnay Eva

Név
Bakos Tamas
Deshpande Pravin Pralhad

Dienes Beatrix

Francia Tamas
Gal Tamas
Gurin Péter
Imre Arpad
Kertész Zsofia
Dr. Kiss Il1diko
Koénya Balazs

okl. fiz.

okl. fiz.

okl. tanar
okl. fiz.

okl. fiz.

okl. fiz.

okl. fiz.

Dr. fiz. univ.

Végzettség
okl. fiz.
M. Met.

okl. tanar

okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
Dr. fiz. univ.
okl. fiz.

DE EFT
DE KFT
ATOMKI
DE EFT
DE EFT
DE SzFT
DE EFT
DE KFT

mmol@atomki.hu
molnarzs@dtp.atomki.hu
nandori@dtp.atomki.hu
oppositsg@tigris.klte.hu
orlik@dtp.atomki.hu
ZSOLNAY @reak.bme.hu

Az 1996-ban felvettek névsora

Munkahely
DE EFT

DE SzFT

DE KFT

ATOMKI
DE EFT

DE EFT

DE SzFT
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI

Progr. El levélcim

V.

V.
V.

dienes@dtp.atomki.hu

galt@dtp.atomki.hu

zsofi@moon.atomki.hu
ibkiss@moon.atomki.hu
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Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr
Dr

. Vibok Agnes

. Baksay Laszlo
. Hertelendi Ede
. Sailer Kornél

. Sailer Kornél

. Beke Dezs6

. Gulacsi Zsolt

. Csikai Gyula

Témavezeto

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Bérdos Gyula
Beke Dezs6
Kis Varga Miklos
Horvéath Dezs6
Pélinkas Jozsef
Lévai Géza
Nagy Agnes
Gulacsi Zsolt
Beke Dezs6
Kiss Arpad
Szab6 Gyula
Papp Zoltan

mz 2z 2 2 2 2 Z2

Megj.
N
0—96

N



Olah Laszlo

Shehu Ibrahim Mustapha
Simon Aliz

Dr. Simon Miklés
Szillasi Zoltan

Dr. Tékési Karoly
Zilizi Gyula

Név
Dr. Csige Istvan
El-Megrab Abdurazak Mohamed
Dr. Fenyvesi Andras
Dr. Hakl Jozsef
Hunyadi Matyas
Lindmadjer Jozsef
Mihaly Attila
Nemes Péter
Dr. Takacs Sandor
Dr. Szelecsényi Ferenc

Dr. Vass Tamas

okl. fiz.

M. Sc.
okl. tan.

Dr. fiz. univ.

okl. fiz.

Dr. fiz. univ.

okl. fiz.

Végzettség

Dr. fiz. univ.

okl. fiz.

Dr. fiz. univ.
Dr. fiz. univ.

okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.
okl. fiz.

Dr. fiz. univ.
Dr. fiz. univ.
Dr. fiz. univ.

DE KFT

DE KFT
ATOMKI
ATOMKI
DE KFT

ATOMKI
DE KFT

lolah@falcon.atomki.hu

aliz@moon.atomki.hu

szillasi@tigris.klte.hu

tokesi@moon.atomki.hu
zilizi@tigris.klte.hu

Az 1995-ben felvettek névsora

Munkahely
ATOMKI
DE KFT
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI
DE SzFT
DE EFT
DE SzFT
ATOMKI
ATOMKI
ATOMKI

Progr. El levélcim

V.

V.

csige@atomki.hu

a_fenyvesi@atomki.hu

jhakl@atomki.hu

mattila@cseles.atomki.hu

takacs-s@atomki.hu

VASS@rmk530.rmki.kfki.hu
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Dr
Dr
Dr

Dr
Dr
Dr
Dr
Dr

Témavezetd Megj.
Dr. Hunyadi llona E
Dr. Csikai Gyula N, O
Dr. Téarkanyi Ferenc E

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

. Csikai Gyula E
. Sudér Sandor
.Nagy Sandor O
Dr. Kiss Arpad

. Bohatka Sandor E
. Baksay Laszl6 N
. Raics Péter

. Palinkés Jozsef E
. Baksay Laszl6 E

Hunyadi llona E
Krasznahorkay Attila
Mészaros Sandor N
Lovas Istvan N
Beke Dezs6 N
Tarkanyi Ferenc E
Tarkanyi Ferenc E
Dr. Nyako6 Barna

N

N

E



Név
Barkoczi Miklos
Bader Attila
Bora Istvan Zsolt
Doczi Rita
Dudés Andrian Vologyimirovics
Fayez Hassan Mohamed
Kovacs Zsolt
Kun Ferenc
Majdeddin Ali D.
Szabo Zsolt
Tokei Zsolt
Vallasek Istvan

Név
Andrejkovics Istvan
Beszeda Imre
Dank¢ Istvan Zsolt
Grallert Agnes

Végzettség

okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.
okl.

fiz.
fiz.
mérn.
tanar
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.
fiz.

Végzettség

okl.
okl.
okl.
okl.

fiz.
tanar
fiz.
fiz.

Az 1994-ben felvettek névsora

Munkahely  Progr. El. levélcim
DE SzFT 11,
ATOMKI I
ATOMKI V.
DE KFT 1. h10970doc@ella.hu
DE SzFT 1. ADUDAS@tigris.klte.hu
ATOMKI Il. h8950has@ella.hu
ATOMKI . kzs@cseles.atomki.hu
DE EFT II. kun@tigris.klte.hu
DE KFT Il. h10069ali@ella.hu
DE EFT I1l.  szazsolt@cseles.atomki.hu
DE SzFT 1. tokei@tigris.klte.hu
DE SzFT 1.

Az 1993-ban felvettek névsora
Munkahely  Progr. El. levélcim
DE EFT I andrejkovics@cseles.atomki.hu
DE SZFT I1l.  Beszeda@tigris.klte.hu
ATOMKI Il. IDANKO@tigris.klte.hu
DE KFT 1. h6410gra@ella.hu
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Témavezetd

Dr. Erdélyi Gabor
Dr. Palinkas Jozsef
Dr. Kiss Arpad

Dr. Csikai Gyula
Dr. Langer Gébor
Dr. Fényes Tibor
Dr. Palinkas Jozsef
Dr. Bardos Gyula
Dr. Csikai Gyula
Dr. Gulacsi Zsolt
Dr. Beke Dezsd
Dr. Erdélyi Gabor

Témavezetd

Dr. Nagy Agnes
Dr. Beke Dezs6
Dr. Fényes Tibor
Dr. Csikai Gyula

Megj.
N—94
N
E—94
N

N

N, TMB
N

N, TMB
N, O

N

N

N

Megj.

N—93



Ivanyi Béla okl. fiz. DE EFT 1. ivanyi@cseles.atomki.hu Dr. Sailer Kornél N, TMB

Kovacs Tamas okl. fiz. DE EFT 1. tkov@cseles.atomki.hu Dr. Bardos Gyula N

Perez Lopez Gustavo Emilio okl. fiz. ATOMKI Il. gperez@atomki.hu Dr. Nyako6 Barna N
Podolyak Zsolt okl. fiz. ATOMKI . zsoltp@atomki.hu Dr. Fényes Tibor N, TMB
Rajta Istvan okl. fiz. ATOMKI  IV.  rajta@atomki.hu Dr. Kiss Arpad N
Sohler Dorottya okl. fiz. ATOMKI Il. sohler@atomki.hu Dr. Fényes Tibor N

Siile Péter okl. fiz. DE EFT l. sule@cseles.atomki.hu Dr. Nagy Agnes N

Szab6 Sandor okl. fiz. DE SzFT I1l.  SG_Szabo@tigris.klte.hu Dr. Beke Dezs6 N, TMB
Szikszai Zita okl. fiz. DE EFT . szikszai@tigris.klte.hu Dr. Sailer Kornél N—94
Toth Laszlo okl. fiz. ATOMKI l. h6483tot@ella.hu Dr. Ricz Sandor N
Vasarhelyi Attila okl. fiz. ATOMKI IV.  dzs@cseles.atomki.hu Dr. Hunyadi llona N
Vikor Gyorgy okl. fiz. ATOMKI l. vikorgy@atomki.hu Dr. Ricz Sandor N

Vikor Ljiljana okl. fiz. ATOMKI I vikorl@atomki.hu Dr. Sarkadi Laszl6 N

Programok: ~ Megnevezése

l. Atom- és molekulafizika

Il Atommagfizika

1. Szilardtestfizika és anyagtudomany

V. Fizikai médszerek interdiszciplinaris kutatdsokban
V. Részecskefizika

Roviditések:
N = Nappali tagozatos hallgatd
L = Levelezo hallgato

E = Egyéni felkésziil
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O = Onkoltséges résztvevod

Egy. = Egyéb 0sztondijas

TMB = TMB 06sztondijas

AE = Alabamai Egyetem, Tuscaloosa, AL, USA

ATOMKI = MTA Atommagkutatd Intézete, Debrecen

BDF = Berzsenyi Daniel Féiskola, Szombathely

ELTE = E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem,. Budapest

JATE = Jozsef Attila Tudomanyegyetem, Szeged

KKKI = MTA Ko6zponti Kémiai Kutaté Intézete, Budapest

DE-ATOMKI = DE-ATOMKI K6z0s Fizikai Tanszék, Debrecen, Bem tér 18/c

DE EFT = Debreceni Egyetem Elméleti Fizikai Tanszék, Debrecen, Bem tér 18/c
DE IAT = Debreceni Egyetem Izotopalkalmazasi Tanszék, Debrecen, Egyetem tér 1.
DE IK = Debreceni Informatikai Kar, Debrecen, Egyetem tér 1.

DE KFT = Debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai Tanszék, Debrecen, Bem tér 18/a
DE SzFT = Debreceni Egyetem Szilardtestfizikai Tanszék, Debrecen, Egyetem tér 1.
MAFI = Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest

MFKI = MTA Miszaki Fizikai Kutaté Intézete, Budapest

NyF = Nyiregyhazi Féiskola

PE = Purdue Egyetem, West Lafayette, IN, USA

RMKI = MTA Részecske és Magfizikai Kutat6 Intézete, BudapestSB = Stony Brook Egyetem, NY, USA
TME = Temesvari Miiszaki Egyetem, Romania

UE = Ungvari Allami Egyetem, Ukrajna

Wigner = MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont

MTA-DERéK = MTA-DE Részecskefizikai Kutatocsoport

Wigner = MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont

OU= Obudai Egyetem
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